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1.1 Bakgrund

RWE Renewables Sweden AB planerar att séka tillstand enligt 9 kap.
miljobalken for en vindpark 6ster om Ostavall i Ange kommun, Vésternorrlands
lan.

Det finns ett befintligt tillstand i det aktuella projektomradet, men bolaget avser
nu soka tillstand for att bygga farre men hogre vindkraftverk an vad det
gallande tillstandet tillater. Nuvarande tillstand tillater uppférande av 36 vind-
kraftverk med en maximal hdjd om 190 meter.

En vindpark é&r tillstandspliktig enligt 9 kap. miljobalken. Det innebér att RWE
ska genomfora ett samrad, en specifik miljobedémning och att en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas fram.

Ett samrad har héllits med myndigheter och allmanhet under hosten 2022.

Denna landskapsbildsanalys &r en bilaga till miljékonsekvensbeskrivningen som
tas fram under varen 2023.

1.2 Forutsattningar

1.2.1 Projektomradet och vindkraftverken

Projektomradet for Ostavall vindkraftpark &r 12,4 kvadratkilometer och ligger
inom Ange kommun, Vésternorrlands 1&n, se dversiktskarta i Figur 1.

Huvudkommunorten Ange ligger cirka &tta kilometer norddst om
projektomradet. Narmaste sammanhallna bebyggelse utgors av samhallena
Ostavall och Alby.

Placeringen av vindkraftverken inom projektomradet styrs av platsens lokala
forutsattningar, till exempel geoteknik, natur- och kulturvarden samt néarheten
till bebyggelse. Vindkraftverken behover ocksa placeras med ett visst avstand
fran varandra for att inte paverka produktionen i alltfor stor utstrackning.
Vanligtvis tillampas ett avstand om cirka 4-5 rotordiametrar mellan
vindkraftverken. | Figur 1visas foreslagen layout for vindpark Ostavall. Som
mest planeras for 17 vindkraftverk med en maximal totalh6jd pa 290 meter, som
totalt kommer att kunna producera upp till cirka 0,5 TWh.
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Figur 1. Féreslagen layout for vindpark Ostavall.
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Ett vindkraftverks totalhdjd
definieras av navhojden plus
langden pa rotorbladet, det
vill sdga fran markniva och
upp till spetsen pa ett
rotorblad da detta star
lodrétt, se Figur 2.

Vindkraftverken kan
forankras med antingen
gravitations- eller
bergfundament. Vilken
forankringsmetod som
kommer att foresprakas ska
utredas och bestdms vid
slutligt val av
vindkraftverksmodell och
utifran de geotekniska
forhallandena pa platsen.

Figur 2. Ett vindkraftverks totalhdjd avser héjden nér ett
rotorblad star rakt upp.
Gravitationsfundament tilldmpas vanligen dér jorddjupet ner till berggrunden &r
stort. Ett gravitationsfundament for ett 290 meter hogt vindkraftverk beddms bli
cirka 30-35 meter i diameter. Bergsforankrade fundament gjuts direkt pa berget
och forankras med bergbultar. Dessa fundament &r 15-18 meter i diameter.

For att minimera ianspraktagandet av orérd mark inom projektomradet kommer
befintliga véagar att nyttjas i den man det & mojligt. Vid behov kommer végarna
att breddas, rétas och forstarkas. Ny vagdragning kan bli aktuell. Dartill
kommer vegetation att avverkas inom en cirka 20-25 meter bred korridor Iangs
med végarna. Vid kurvor och hinder av olika slag blir korridoren bredare.
Korridoren kommer att variera med végens beskaffenhet, en kurvig eller brant
vég kraver till exempel en bredare korridor &n en rak vég.

Hardgjorda ytor behévs for montageytor, uppstallningsplatser for temporar
lagring samt servicebyggnader och platskontor.

1.2.2 Tidsperspektiv

Resningen av vindkraftverken tar vid gynnsamma forhallanden nagra dagar per
verk. Anlaggningsskedet for hela verksamheten berdknas bli cirka tva ar och
driftsfasen i vindparken beraknas paga i cirka 40 ar. Efter denna tid kan nytt
tillstand sokas for parken och nya verk uppforas. Alternativt sa avvecklas
vindparken och anlaggningsytor aterstélls och anpassas till omgivande landskap
i mojligaste man.
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1.2.3 Definitioner

| faktarutan nedan redovisas definitioner av nagra centrala begrepp i landskaps-
bildsanalysen.

Vindpark

Med vindpark avses sjalva vindkraftverken och den 6vriga infrastruktur som behdvs foér byggnation
och drift av vindparken, sadsom till exempel interna elledningsdragningar inom vindparken, vagar fram
till respektive vindkraftverk inom projektomrédet, servicebyggnader, montageytor,
kopplingsstationer/kopplingskiosker och uppstallningsytor.

Vindkraftverk

Med vindkraftverk avses fundament, torn, maskinhus, rotorblad och transformator. Transformatorn
kan antingen placeras inuti vindkraftverket eller utgéras av en mindre byggnad som uppfors pa
montageytan intill tornet.

Landskap

| den europeiska landskapskonventionen definierar Europaradet landskap som “ett omrade sadant
som det uppfattas av manniskor och vars karaktar &r resultatet av paverkan av och samspel mellan
naturliga och/eller manskliga faktorer”.

Landskapskonventionen betonar att landskapets standiga forandring ocksa ar en naturlig del av
landskapets utveckling. Eftersom landskapet ar en del av manniskors livsmiljé och har stor betydelse
fér manniskors identitet understryker konventionen vikten av att méanniskor kan delta aktivt i
utvecklingen av landskapet. Begreppet landskap anvands om bade sma och stora omraden.

Landskapet vi ser och upplever idag &r ett resultat av bade naturgivna forutsattningar och
manniskans omdanande av landskapet genom bland annat byggande, jordbruk, skogsbruk och
industriell verksamhet.

Landskapsbild

Landskapsbilden utgor den visuella upplevelsen av landskapet, dess uppbyggnad och bestandsdelar.

Aven om upplevelsen av landskapet till stor del &r subjektiv finns vissa allmangiltiga
bedémningsgrunder for att beskriva landskapsbilden sasom variationsrikedom, skala, struktur,
siktlinjer, fysiska element, barriarer och rumslighet. Aven topografi, markanvandning och olika
naturtyper paverkar landskapsbilden i ett omrade. Upplevelsen av landskapet kan vara olika for den
som bor och verkar i ett landskap jamfért med den som ar pa besok eller for den som bara passerar
igenom det eller betraktar det pa avstand.

Landskapsbildsanalys/landskapsanalys

En landskapsbildsanalys omfattar endast visuella aspekter. Begreppet landskapsanalys avser en
metod for att ta fram och analysera kvaliteterna i ett landskap som helhet. En sadan analys omfattar
saval natur- och kulturgivna som visuella aspekter.

1.3 Syfte

Syftet med landskapsbildsanlysen ar att beskriva landskapsbilden i omradet idag
samt hur den paverkas av den planerade vindparken. Analysen syftar till att
beskriva hur den visuella upplevelsen av landskapet forédndras och hur
vindparken paverkar landskapets karaktar.
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1.4 Metod

Metoden for landskapsbildsanalys utgar fran Boverkets handledning
”Vindkraften och landskapet — att analysera forutsattningar och utforma
anlaggningar” fran 2009.

En strukturanalys har gjorts for att beskriva landskapshilden i omradet.
Strukturanalysen bygger pa kartstudier och platsbesck. Den beskriver
landskapets skala, strak och barriarer, rumslighet och topografi pa en
overgripande niva.

Inom uppdraget har synbarhetsanalyser tagits fram for att kunna analysera hur
synliga vindkraftverken kommer att bli i landskapet. En synbarhetsanalys &r en
berakning som visar hur manga vindkraftverk som syns fran en specifik punkt.
Berakningen utgar fran vindkraftverkens specifika data (navhojd, rotordiameter
och lokalisering av varje verk) och ar kopplat till hur kringliggande
omgivningar ser ut. | berakningen ingar uppgifter om bland annat topografi och
skogshdjd.

Fotomontage har tagits fram for att visa hur vindkraftverken kan komma att
synas fran olika platser i landskapet. Fotopunkterna ar valda for att vara
representativa; foton tas fran platser dar synbarhetsanalysen visar att
vindkraftverken &r synliga, eller allménna platser dar méanniskor i stérre
utstrackning ror sig och/eller kan kénna igen sig. Fotopunkterna representerar
ocksa olika avstand fran den planerade vindparken.

1.5 Avgransning

I landskapsbildsanalysen studeras och analyseras landskapet i flera olika skalor:
plats-, naromrades- och traktniva. Platsnivan utgors av det landskapsrum
nérmast runt ett foreslaget vindkraftverk, dar verket kan férvantas vara mycket
dominerande. Naromradesnivan utgors av det omrade dar verken kan forvéantas
framtrada tydligt och i vissa fall dominerande, ut till cirka 5 km fran
vindparken. Traktnivan utgors av ett stérre omrade inom vilket verken kan
forvantas synas eller skymta, beroende pa omkringliggande topografi och
vegetation.

For plats- och naromradesniva analyseras den direkta paverkan och upplevelsen
av parken. Landskapsheskrivningen och strukturanalysen fokuserar pa dessa
nivaer.

For traktnivan analyseras den visuella paverkan i ett storre omrade utanfor
projekteringsomradet eftersom vindkraftverken &r synliga pa langa avstand.
Synbarhetsanalyser samt fotomontage redovisar paverkan pa denna niva.
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| detta kapitel beskrivs landskapet idag avseende innehall, struktur och utpekade
varden med koppling till landskapsbilden. Dérefter beskrivs kortfattat de
processer som paverkar landskapet idag. Tillsammans ligger dessa
beskrivningar till grund for analysen som gors i kapitel 3.

2.1 Overgripande landskapsbeskrivning

Enligt 1ansstyrelsens regionala landskapsanalys for Vasternorrland ligger
Ostavall inom landskapstypen kuperat skogslandskap, vilket kannetecknas av
stora skogsomraden i vagig bergkullterrang. Nivaskillnaderna &r ofta stora med
markanta bergssluttningar. Landskapstypen bedoms vara talig for
vindkraftsetablering. Kortfattat &r motivering for detta att 6ppna marker och
sjoar ar fa, endast ett litet antal manniskor berérs och det finns redan
infrastruktur i form av végar och kraftledningar i omradet.

Projektomradet och dess omgivning bestar av en kuperad skogsbygd med
hojder pa upp till 501 meter dver havet (moh). I [agpunkterna finns myrar och
mindre tjarnar/smasjoar. Skogen praglas av aktivt skogsbruk. Oster om
projektomradet finns Flobergets naturreservat. Nagra mindre omraden med visst
naturvarde, en nyckelbiotop och tre sumpskogar finns inom projektomradet.
Myren Storflon centralt i omradet har hogt naturvarde. Inom projektomradet
finns tva fornlamningar och flera mojliga fornlamningar bestaende av bland
annat bebyggelselamningar fran fabodverksamhet, skogsbrukslamningar,
kolningsanlaggningar och fangstgropar.

I norr och vaster ligger Ljungans dalgang som har praglas av ett sjosystem med
flera sjoar: Holmsjon, Aldern, Angesjén och Borgsjon med flera, vilka
sammanbinds av Ljungan. Ljungans dalgang ligger enligt lansstyrelsens
regionala landskapsanalys inom landskapstypen dlvdalslandskapet och klassas
som kénsligt for stora vindkraftsetableringar men med potential att klara av
nagon enstaka mindre etablering placerad pa ett satt dar hoga krav stélls pa
siktlinjer och anpassning till landskapet”.
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Langs Ljungan och sjarna ligger Ange, byarna Ostavall och Alby samt
ytterligare nagra mindre byar och spridda bebyggelsegrupper. Oster om
projektomradet ligger byn Rasjo. | 6vrigt finns endast spridd, gles bebyggelse i
skogsmarken i ndromradet. Inom sjélva projektomradet finns ingen bebyggelse.

2.2 Strukturanalys

Strukturanalysen beskriver landskapets bestandsdelar som préglar landskaps-
bilden i den planerade vindparkens naromrade. Analysen ar gjord pa en
principiell, dversiktlig niva. Kartan visar landskapets visuella och rumsliga
struktur, med landskapets hojder, stora ppna landskapsrum och langa siktlinjer
mot den planerade vindparken. Den visar vissa viktiga utblickar, dar den
planerade vindparken kommer att synas men den visar inte alla utblickar som
finns i omradet. Se Figur 3 och Figur 4.

Landskapet ar kuperat, Hammarklacken som ligger intill vag 506 mot Rasjo ar
en sarskilt markant bergsbrant. Holmsjon ligger pa 236 moh medan den hogsta
toppen inom projektomradet ligger 501 moh. Detta gor att utblickar ibland déljs
av terrangen och vegetationen om man befinner sig i landskapets lagt liggande
partier medan man fran 6ppna hojder far vida utblickar éver omgivningen.

Ljungans dalgang och det sammanhéngande sjosystemet i véster och norr
skapar ett strak av 6ppna rum genom landskapet. Fran dessa 6ppna omraden ges
utblickar 6ver det omgivande landskapet. Aven Storflon och Storflotjarnen
utgdr dppna rum i det annars skogsbekladda landskapet.
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Figur 3. Oversiktskarta éver projektomrédet, Ianga siktlinjer och stora éppna landskapsrum.

Jarnvégen och vag 83 foljer Ljungan och forstarker dess riktning i landskapet.

V&g 506 korsar projektomradets sodra del. Langs infrastukturstraken skapas
oppna rum och siktlinjer i strakets riktning. I viss man kan infrastrukturen
upplevas som barridrer, framfor allt den stérre vag 83 och jarnvédgen. Inom

skogsmarken finns ett val utbyggt nét av skogsbilvégar.
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Landskapet ér till stor del produktionsskog av tall och gran. For landskapsbilden
innebdr detta dels att 6ppna rum skapas till f6ljd av hyggen, dels att trdden inom
stora ytor &r jamngamla, vaxer i rader och ofta gallras regelbundet.
Skogsfastigheterna inom omradet ar stora i jamforelse med de sma langsmala
fastigheterna som &r vanliga vaster och norr om projektomradet.

I direkt anslutning till projektomradet i norr och i nordvast ligger tva bergtakter,
varav den i norr &r aktiv och den i nordvast nedlagd och anvands som skjutbana.

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
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Figur 4. Projektomradet och dess naromrade med stora éppna landskapsrum och tydliga hojder.
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Ostavall ar det narmaste samhallet, cirka 2 kilometer vaster om projektomradet.
Oster om omradet ligger Rasjoé och pé andra sidan Ljungan norr om
projektomradet ligger Alby. I 6vrigt finns endast enstaka hus i anslutning till
projektomradet.

Fotona nedan ger en bild av landskapet inom projektomradet.

Uppe pa hojderna i projektomradet kan utblickarna vara vida. Foto i Véatmarken Storflon, som ligger centralt i projektomrédet, bildar ett
riktning Gsterut fran vagen mot R&sjo. Oppet landskapsrum.

| stora delar av projektomradet ar skogen gles, vilket ger utblickar. Fran vissa platser inom och i narheten av projektomradet kan man se
Foto fran skogsvéagen direkt norr om projektomrédet, i riktning mot befintliga vindparker. Foto i riktning ésterut fran vagen mot Rasjo.
Kaffepannberget.
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2.3 Utpekade varden med koppling till
landskapsbilden

Ljungans dalgang &r starkt karaktarsskapande for landskapsbilden i naromradet
till projektomradet. Ljungans dalgang i norr &ar utpekad som riksintresse for
kulturmiljovarden. Vardena beskrivs av Riksantikvariedmbetet som
”Alvdalsbygd som i dlvens nedre lopp tillhér de aldsta i Norrland med
kontinuerlig boséattning fran tidig jarnalder och en stor méngd fornlamningar.
Viktig lank i kommunikationsleden mot Tréndelag och transportled for timmer.
Storslaget jordbrukslandskap, vattenanknuten industrialisering med
vattensagar, timmerhantering, jarnbruk och kraftverk.” Landskapsbilden ar
alltsa en del av vardet.

Holmsjon i véaster &r en del i en stérre fornlamningsmiljo med
stenaldershoplatser kring sjosystemen Havern-Kyrksjon-Holmsjén och &r
utpekat som riksintresse for kulturmiljovard (Haverd Y55). Vérdena beskrivs av
Riksantikvariedmbetet som ”Boplatser, anlagda i for inlandsboplatser
karaktaristiska lagen utefter strander vid fran havet avsnorda sjoar. Omradet
ligger ovanfor hogsta kustlinjen.”

I Ange kommuns tillagg till versiktsplanen avseende vindkraft star det att.
"Utbyggnaden av vindkraften i Ange kommun ska ske med stor hansyn till
landskapets forutsattningar. Stérre vindkraftsanlaggningar ska darfor
lokaliseras inom skogsbygden medan Ljungans dalgang och Holmsjobygden
endast kan komma i fraga for etableringar av enstaka vindkraftverk.”

| skogsomradena dster om projektomradet finns det bade naturreservat och ett
omrade som &r utpekat som riksintresse for naturvard, Stormyran-Lokmyran,
som ligger 6ster om Rasjo. Dessa kan i viss man vara besoksmal for
allménheten, men har framst biologiska vérden.

Det finns flera utsiktspunkter i Ange kommun som &ven ar utpekade i tillagg till
oversiktsplanen avseende vindkraft. | denna star det sarskilt att ”Vid en
vindkraftsetablering ska projektoren belysa vilken inverkan etableringen kan fa
pa utsiktspunkter och andra besoksmal. Detta ar speciellt viktigt vid
etableringar i blickfanget fran kommunens viktigaste utsiktspunkter
Flataklocken, Getberget och Bergasen™. Utsiktspunkterna ligger véster om
projektomradet pa langt avstand. Fran Bergasen, som ligger narmast
projektomradet, har ett fotomontage tagits fram, se kapitel 3.3.

Fotona nedan ger en bild av vardefulla landskapsavsnitt pa traktnivan, alltsa i
det landskap som omger projektomradet.
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Landskapsbilden i Ljungans dalgang &r storlagen, med langa De stora landskapsrummen bestar oftast av vatten. Foto fran
utblickar. Foto véasterut fran utsiktstornet p& Bergasen, éster om Ange. Vassnés, pa Holmsjéns vastra strand, i riktning ésterut mot Ostavall.

Det storskaliga landskapet i vindparkens naromrade exponerar sig langs Inne i samhallena &r utsikten ofta skymd av bebyggelse eller
végarna. Foto fran vag 315 vid Rotnéaset, vaster om Ostavall. vegetation, men utblickar finns fr&n hojder och véagar. Foto fran Alby.

2.4 Pagaende forandringsprocesser

2.4.1 Kommunala planer

Kommunens 6versiktsplan ar fran 2004, med vissa tematiska revideringar 2008.
Inga konflikter har noterats mellan aktuellt vindkraftsprojekt och
oversiktsplanen.

Som ett tillagg till kommunens 6versiktsplan finns Vindkraft i Ange kommun,
antagen 2010. | planen beskrivs och analyseras majliga omraden for
vindkraftsetablering i kommunen. Det anges dven riktlinjer for utformning och
placering av saval storre vindkraftsanlaggningar som enstaka vindkraftverk. Pa
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en generell niva konstateras att vindkraftsetableringar ska ske med stor hansyn
till landskapets forutsattningar. Stérre anldggningar bor darfor lokaliseras i
skogshygden, medan Ljungans dalgang och Holmsjobygden ska undvikas.

| tillagget foreslas 15 omraden for utbyggnad av vindkraft, varav omradet
Fjallet/Tovasen till stor del sammanfaller med aktuellt projektomrade. Omradet
beddms som lampligt for vindkraft under forutséttning att hansyn tas till
vatmarker.

2.4.2 Narliggande vindparker

Inom 2,5 mils radie fran projektomradet finns ett antal vindkraftparker som
antingen ar uppforda, har fatt tillstand alternativt bygglov (och kan vara under
uppférande) eller handlaggs. Utover vindpark Ostavall som denna
landskapsanalys berdr planeras for ytterligare en vindpark l&angre osterut,
Langasen. Sydast om Ostavall och Léngésen finns en stor vindpark under
byggnation, Bjornberget. Nar Bjornberget ar utbyggt kommer dar finnas 60
vindkraftverk, 220 meter hoga. Oster om Bjornberget ar &nnu en park under
handlaggning, Storasen, varav dock storre delen ligger mer &n 2,5 mil fran
vindpark Ostavall.

Ytterligare soderut ligger Kallmyrberget dar tillstandsansokan for 25 verk
handlaggs, samt Riberget och Gubbaberget dar tillstand &r beviljat for 12
respektive 13 vindkraftverk. Langst i soder ligger Grubban dér totalt 36 verk
handlaggs varav 17 inom 2,5 mil frén vindpark Ostavall. Se Figur 6.

Tillstandsansokan for Kallmyrberget planeras att lamnas in
férsommaren/sommaren 2023.

2.4.3 Skogsbruk

Landskapet ar starkt paverkat av skogshruk. Skogsbruket ger ett landskap med
omvéxlande hyggen och skogsomraden med jamngamla trad i rader. Det ger en
langsam variation och forandring av landskapet 6ver tid. Skogsstyrelsens
karttjanst for skogliga grunddata visar pa stora omraden med ung skog och for
de omraden dar skogen ar aldre och hogre finns avverkningsanmalan.

Sweco | Landskapsbildsanalys vindpark vid Ostavall
Uppdragsnummer 30046775
Datum 2023-03-09

SWECO ﬁ

16/30



3.1 Generell paverkan pa landskapsbilden

Utbyggnad av vindparken kommer att paverka landskapet utifran flera aspekter.
Nedan redogors for det som framst paverkar landskapsbilden. Ytterligare
aspekter, som exempelvis ljud och skuggor, redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

3.1.1 Landskapets skala, struktur och karaktar

Vindkraftverken blir ett nytt inslag i landskapsbilden. Da verken ar betydligt
hogre an skogen och andra byggda element sa som master, luftledningar och
bebyggelse som finns i landskapet idag kommer de paverka upplevelsen av
landskapets skala, karaktar och struktur. Anldggandet av vindparken innebér
ocksa nya kraftledningsgator samt nya skogsvagar eller breddning av befintliga
vagar for att kunna transportera vindkraftverken till sina platser vilket férandrar
landskapets struktur.

Upplevelsen av de storskaliga vindkraftverken paverkas av hur manga verk som
ar synliga pa samma gang. Ju fler verk som syns och ju narmare den som
betraktar dem star, desto mer storskaliga kommer de att upplevas. Ett tillagg av
storskalig vindkraft forandrar landskapet och star i kontrast till landskapets
skala. | ett smaskaligt landskap upplevs denna forandring mer pataglig an i ett
storskaligt landskap.

Manniskor uppfattar vindkraftverk pa olika satt beroende pa vad man har for
relation till landskapet och hur man nyttjar det, samt vilken acceptans man har
for vindkraftsetableringen. Hur stor del av ens synfalt som tas upp av
vindkraftverk, om det ar ett verk eller tjugo, samt om verken ror sig eller star
stilla gér ocksa stor skillnad for upplevelsen av vindkraftverken. Den
omgivande miljon och vilka forvantningar besokaren har pa en plats kan
paverka hur vindkraftverken uppfattas. En produktionsskog som &r starkt
paverkad av mansklig aktivitet kan till exempel ge storre acceptans for narvaron
av vindkraft, lika sa friluftsaktiviteter som kraver mansklig narvaro eller
anordningar i landskapet. Men en viktig del av till exempel vandring och
naturupplevelser kan vara att komma bort fran mansklig paverkan och nara
naturen vilket kan gora vindkraftverken till ett stdrande inslag.
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3.1.2 Vindkraftverkens synlighet

Hur langt en manniska ser och vad 6gat uppfattar
paverkas av olika faktorer, som till exempel vaderlek,
vilken arstid det &r och landskapets topografi. Pa hur
langt avstand man kan se vindkraftverken beror dven pa
hur god sikten &r.

Vindkraftverk malas i en gravit fargton for att de ska
smalta in mot en ljus himmel. Mest tydligt framtréder ett
vindkraftverk om det &r vitt och ses i starkt medljus mot
en mork bakgrund, som ovédersmoln eller en moérk
skog.

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras i enlighet
med Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS2020:88).
Eftersom de &r hogre dn 150 meter innebér det att
vindkraftverken ska markeras med vit farg av
fluorescerande eller retroreflekterande typ samt vara
forsedda med hogintensivt vitt blinkande ljus pa
maskinhuset. Hinderljusen ska placeras sa att
vindkraftverken blir synliga i alla riktningar. N&r
maskinhuset har en hojd dver 150 meter sa ska aven
tornet markas med minst tre lagintensiva ljus pa halva
hdjden upp till maskinhuset.

Hdgintensiv hinderbelysning krévs for yttre verk i
vindparken och i Gvrigt kravs lagintensivt ljus med fast
rott ljus. Skulle férutsattningarna dndras for
vindkraftverkets hdjd innebdr det att vissa torn i mitten
av vindparken kan utrustas med vitt hégintensivt sken.
Men detta ar enbart i ett scenario da nagot av
vindkraftverken blir hogre fran mark an de som utgor
den yttre gransen.

Om det finns bostadshebyggelse inom en radie pa fem
km fran vindkraftverk som ar markerade med
hogintensiva ljus kan ljuset avskarmas sa att direkt ljus
inte traffar markytan pa narmare avstand an fem km fran
vindkraftverken.
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Syn och sikt

Sikten ar ett matt pa luftens genomskinlighet, och
definieras av det storsta avstand pa vilket ett morkt och
tillrackligt stort foremal kan avteckna sig mot himlen och
kannas igen. Vid god sikt kan man se 10-30 km, &r det
mycket god sikt kan man se langre. Understiger sikten 10
km definieras det som mattlig sikt for att sedan éverga till
disigt och nar sikten understiger 1 km talar man om
dimma. Vid mycket god sikt kan en ménniska med normal
syn se langre an 3 mil. (kalla:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/sikt-
och-dimma/sikt-1.3925)

Om man tittar ut 6ver havet mot horisonten ligger
horisonten cirka 5 km bort om 6gonhdjden ar 2 meter éver
havsnivan. P& land ar horisontberakningar mer
komplicerade d& markens hojd varierar. Vindkraftverken
ar hoga och kommer synas 6ver jordens krokning pa
betydligt langre avstand &n horisontlinjen.

Visuell upplevelse av vindkraft

Den visuella upplevelsen av vindkraftverk kan delas in i
fyra delar.

- Den forsta ar sjalva byggnaden,

- det andra ar det standiga roterandet,
- det tredje &r ljuset,

- det fjarde &r skuggor.

Man kan tala om ett "stort synfélt”. Detta grundar sig i
Ogats, eller hjarnans, vilja att sdka sig till det som
utmarker sig i synfaltet. Detta blir extra patagligt nar det
innefattar en rorelse.

Studier gjorda kring stérningsupplevelsen av vindkraftverk
har visat att okat avstand minskar stérningsupplevelsen.
Den roterande rérelsen uppfattas som idgonfallande &ven
pa langa avstand. Stora verk med stor rotordiameter
roterar dock betydligt langsammare &n mindre verk.
Betraffande ljus s& kan ett fast ljus inge ett lugn men aven
uppfattas som stérande. Blixtljus uppfattas oftast som
storande.
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3.2 Synbarhet

3.2.1 Synbarhetsanalys

Inom uppdraget har flera synbarhetsanalyser tagits fram for att kunna analysera
hur synliga vindkraftverken kommer att bli i landskapet. Se synbarhets-
analyserna i Figur 5, Figur 6 och Figur 7 samt i MKB:ns Bilaga 8.13 PM
Synbarhetsanalys.

En synbarhetsanalys ar en berakning som visar hur manga vindkraftverk som
syns fran en specifik punkt. Berakningen utgar fran vindkraftverkens specifika
data (navhgjd, rotordiameter och lokalisering av varje verk) och ar kopplat till
hur kringliggande omgivning ser ut. | berakningen ingar uppgifter om bland
annat topografi och skogshojd. Synbarhetsanalysen ger en bild éver varifran det
ar teoretiskt majligt att se vingspetsen pa vindkraftverken. Analysen &r utford
pa den layout som beskrivs i kapitel 1. Analysen ger endast en grov
uppskattning om varifran vindkraftverk kan komma att vara synliga, eftersom
data avseende skogshdéjd ar en forenklad modell av verkligheten och dessutom
varierar over tid. Vid tidpunkten for byggnation av vindparken kan saledes
skogen se annorlunda ut och vilka verk samt hur manga verk som ar synliga
fran en punkt kan vara annorlunda. Det &r ocksa viktigt att notera att
berakningen inte tar hansyn till bebyggelse och sma omraden med trad.

Dérmed dr synbarhetsanalyserna mest lampade att anvénda for att analysera
synligheten pa traktniva, det vill sdga den storre skalan, for att pa ett
overgripande sétt fa en bild av hur synliga vindkraftverken blir i landskapet och
dra generella slutsatser kring det. Ett 6vergripande resonemang fors ocksa om
synligheten i den mindre skalan pa plats- och naromradesniva.

Nedan visas synbarhetsanalyserna med en kort beskrivning av vad de visar.
Antalet synliga verk visas med olika farger. Observera att detta kan betyda allt
ifran att enbart en enstaka rotorbladspets syns till att hela vindkraftverket syns.

Inom projektomradet och dess naromrade varierar synligheten kraftigt. Dar ar
det framfor allt fran de storre 6ppna omradena, som 6ver hyggen inom och
runtomkring projektomradet, 6ver sjoar och fran éppna hojder som manga eller
alla vindkraftverk kommer vara synliga. Fran mindre éppna omraden kommer
farre vindkraftverk vara synliga. Bade omradets topografi och skogen skymmer
vindkraftverken fran manga platser. Synligheten kan variera kraftigt pa korta
avstand.

Sweco | Landskapsbildsanalys vindpark vid Ostavall
Uppdragsnummer 30046775
Datum 2023-03-09
19/30



SWECO ﬁ

N
‘ Gal
Y R
\ Ny
117
) Bra
8
e
1 “ 3
= &
- 7
[ Xy
.
o
LOr
H
o J
i
- ¢
T~ e
zdal o .,k B 8
o A X%
s 1 2
%
. “
w s i
3 4 4B "
v t ns . bl d AL
% V; Y T |
S cqgle Y «
LS
Kartan visar synbarhetsanalys for vindparken vid Ostavall enligt exempellayouten. 7,
0 & 10 20 k
ki

Figur 5. Synbarhetsanalys for vindpark Ostavall. Figur Ecogain och Sweco.

Awven i den storre skalan varierar synligheten stort. Det ar framfor allt fran hogt
beldagna 6ppna platser samt fran sjoar och sjdarnas strander, fran platser dar inte
vegetation eller topografi har en skymmande effekt, som vindkraftverken
kommer att vara synliga. Fran stora delar som ingar i synbarhetsanalysen
kommer vindkraftverken inte vara synliga alls. Det framgar ocksa i analysen att
synbarheten avtar med 6kat avstand.
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| Figur 6 ar endast verk fran narliggande uppforda och planerade vindparker
inkluderade i synbarhetsanalysen. | Figur 7 &r bade verken inom projektomradet
och verken fran narliggande uppforda och planerade vindparker inkluderade.

SUNUS|o
Rilorimstad®
£33 Projektomrade Ostavall
Kartan visar en synbarhetsanalys fér samtliga uppférda och planerade A Vinclraftverk 0
vindparker inom cirka 25 kilometer fran Ostavall exklusive den preliminara A”-“"]V?‘g* HIEEGIDES
synbarhetsanalysen fér Ostavall. Kartan &r gjord fér att visa p8 skillnaden i 610
1) 1120
antalet verk som syns om Ostavall byggs jamfort med om bara de kring- - 2140
; - 4160
liggande vindparkerna byggs. = i
I 101150
. 151255
! s\ 3
LN WA
S 2895 %
W o ‘
-~ R
¥ . - )
¢ _ o
\\ % 7
L ) e
r gt
2 3
. i
. B 3
.
o, ot 4
Langasen, 7 beviljade verkss: s.‘é/_ﬁ g,
%) G = =T0o
4 wo S L
-, Bjrnberget, 60 beviljade verk b g
SHRC OO
. e .
i %y o ¥ .

s StoFésen, 31 verk under,.

279 ‘hahdlaggning
S ;

o &

gl .3 i8S Ty
Riberget, 12 beviljade verk %
it - T
" T g o8 B
Kallmyrb 30 Verk-

under handl4

E’r_ubbap, 36 verk-.

© under handlaggning' 4
AR,
£ =
’ A N S
P ) R
B ¢ »e ~ .
S & " L) . 3
[ X .
x & PR
626 199, =
0 5 10

20 |\,
ki Karbole

§j0

Figur 6. Synbarhetsanalys fér samtliga uppforda och planerade vindkraftverk inom cirka 25 km fran
Ostavall, exklusive vindpark Ostavall.
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Figur 7. Synbarhetsanalys fér samtliga uppforda och planerade vindkraftverk inom cirka 25 km fran

Ostavall, inklusive vindpark Ostavall.

Generellt &r skillnaden mellan de tva analyserna sma. Skillnaden &r framfor allt
att fran platser dar vindkraftverk syns redan idag kommer fler verk bli synliga
nar vindpark Ostavall &r uppford. Platser dér inga verk &r synliga idag, men dar
vindpark Ostavalls vindkraftverk kommer bli synliga finns framst inom eller

nara projektomradet.
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3.2.2 Synbarhetsanalys hinderbelysning

Utover synbarhetsanalyserna beskrivna ovan har en synbarhetsanalys for
hinderbelysning tagits fram, for att tydliggdra hur synliga verken kommer att
vara under dygnets moérka timmar. Vindkraftverken kommer att hindermarkeras
i enlighet med Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS2020:88), se ocksa kapitel
3.1.2. Figur 8 nedan tydliggdr hur hinderljusen &r placerade.

O Ll
Tovésen
L

Figur 8. Hinderljusens placering i vindpark Ostavall. Vita prickar symboliserar verk med vitt ljus i
navhojd och rétt ljus pa halva navhéjden. Roda prickar symboliserar verk med rétt ljus i navhojd.

Synbarhetsanalysen for hinderljus, Figur 9, visar att vindparkens synlighet
nattetid varierar. Bade omradets topografi och skogen skymmer vindkraftverken
fran manga platser. Det ar framfor allt fran de storre 6ppna omradena, som Gver
hyggen och sjéar samt fran 6ppna hojder, som hinderljusen pa manga eller alla
vindkraftverk kommer vara synliga. Fran mindre 6ppna omraden kommer férre
hinderljus vara synliga. Synbarheten avtar med 6kat avstand.

Jamfort med synbarheten under dagtid, Figur 5, framgar att hinderbelysningen
fran vindkraftverken ar synlig fran farre platser och pa kortare avstand. Detta
beror pa att hinderbelysningen sitter pa navhéjd, medan man dagtid ser
vingspetsarna. Over de storre sjdarna ar synbarheten i stort sett densamma for
de bada analyserna.
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Kartan visar synbarhetsanalys for vindparken vid Ostavall enligt exempellayout. Synbarhetsanalysen &r 198,
gjord p& navhojd.
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Figur 9. Synbarhetsanalys for hinderbelysning pa navhojd.
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3.3 Fotomontage

Ett fotomontage utgar fran en bestamd punkt och visar hur vindparken darifran
kan komma att synas i landskapet. Fotopunkterna valjs for att de ska vara
representativa; foton tas fran platser dar synbarhetsanalysen visar att
vindkraftverken &r synliga, eller allménna platser dar méanniskor i storre
utstrackning ror sig och/eller kan kénna igen sig. Fotopunkterna ska ocksa
representera olika avstand fran den planerade vindparken.

Fotomontagen ar gjorda utifran att vindkraftverken placeras i enlighet med
exempellayouten, se kapitel 1.

Ett fotomontage innebér att i ett fotografi fran den aktuella platsen digitalt lagga
in vindkraftverk i bilden. Platsen for fotot &r registrerad med koordinater och
fotoriktning for att sedan med hjalp av kartprogram lagga in vindkraftverken pa
ratt plats och hojd i fotot. Fotomontagen tas fram i programmet WindPro.

Pa nagra av fotomontagen syns aven andra befintliga vindparker, det beskrivs
under respektive fotomontage dar det ar aktuellt. Under varje fotomontage finns
en version som visar vindkraftverken som symboler dér rotorbladens yttre
omkrets illustreras som en cirkel. Cirklarna tydliggér var vindkraftverken kan
vara synliga om de inte doljs av landskapselement.

Nedan foljer en kort beskrivning av fotopunkterna (de fotomontage som togs
fram till samradet hosten 2022) och hur dessa paverkas av vindkraftverken. |
MKB:ns Bilaga 8.11 Fotomontage finns alla fotomontage att titta pa.

3.3.1 Fotbollsplan Ostavall

Fotopunkten ligger véster om vindparken, i Ostavall. Avstand till ndrmaste verk
ar cirka 2,7 km.

Fran fotbollsplanen i Ostavall kommer endast négra av vindkraftverken att bli
synliga. Vindkraftverken doljs till stor del av skogen och av landskapets
topografi. Baserat pa fotomontaget blir hinderbelysningen synlig fran fyra av
vindkraftverken, men detta kan férandras med en annan betraktelsevinkel.

3.3.2 RA&sjp

Fotopunkten ligger i Rasjo, dster om den planerade vindparken. Avstand till
narmaste verk ar cirka 3,5 km.

Baserat pa fotomontaget skymtar endast enstaka verk bortom skogen.
Hinderbelysning blir synlig fran endast ett av verken. Nér traden inte har l16v
blir mgjligen fler vindkraftverk synliga, men troligen inte s3 manga da aven
topografin i omradet bidrar till att dolja dem.

3.3.3 Albybro

Fotopunkten ligger norr om vindparken, pa norra sidan av Ljungan. Avstand till
narmaste vindkraftverk ar cirka 3,8 km.
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Fran fotbollsplanerna vid Albybro kommer vindkraftverken till stor del déljas
av skogen. Endast tva verk syns och bara delvis nar traden ar grona. Baserat pa
fotomontaget blir hinderbelysningen synlig fran ett av verken, men detta kan
forandras med en annan betraktelsevinkel. M6jligen kan nagot mer av verken
synas nar tréaden &r avlidvade.

3.3.4 RotnasetH

Fotopunkten ligger sydvast om Ostavall, vister om den planerade vindparkens
sodra del. Avstand till narmaste verk ar cirka 5,5 km.

Fran Rotnaset blir ett fatal av de planerade vindkraftverken synliga. Topografi
och vaxtlighet doljer 6vriga verk. Baserat pa fotomontaget syns fyra
vindkraftverk, dven hinderbelysning. Sett fran en annan vinkel kan upplevelsen
forandras.

3.3.5 Ange pastorsexpedition

Fotopunkten ligger i Ange, norddst om den planerade vindparken och norr om
Ljungan. Avstand till narmaste verk &r cirka 10,8 km.

Frén Ange pastorsexpedition blir alla planerade vindkraftverk synliga.
Kraftverken syns pa avstand och dven hinderbelysningen kommer att bli synlig.
Da jarnvagsstationen ligger i forgrunden blir inte vindkraftverken dominanta i
landskapsvyn.

3.3.6 Hammaren

Fotopunkten ligger véster om vindparken, vid Holmsjons véstra strand. Avstand
till ndrmaste planerade verk &r cirka 11,8 km.

Vindparken &r synlig 6ver sjon. Flertalet verk syns som en gles grupp i
horisonten och dven hinderbelysningen kommer att synas 6ver sjon. Befintliga
vindkraftverk i Bjornbergets vindpark kan anas till hdger om planerade verk.

3.3.7 Bergsasen

Fotopunkten ligger nordost om vindparken, norr om Ljungan, med nédrmaste
vindkraftverk cirka 22,9 km bort. Bergsasen ar en hogt belagen utsiktsplats med
vida vyer 6ver Ljungans dalgang.

Fran Bergsasen kommer Ostavalls vindpark bli synlig éver dalgangen. Samtliga
verk syns som en gles grupp i fotomontaget. Aven hinderbelysning fran flertalet
verk kommer att synas. Befintliga verk i Blabergets vindpark &r ocksa synliga
fran fotopunkten.
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Upplevelsen av landskapsbilden kommer férandras pa de platser dar
vindkraftverken &r synliga. En forandring sker ocksa lokalt dar nya végar dras,
vdagar breddas och ytan ndrmast verken avverkas och jamnas ut for
fundamenten. Hur stor denna forandring blir varierar. Pa de flesta platser dar
vindkraftverk ar synliga kommer endast nagra verk att synas. Verkens placering
kommer paverka landskapets skala och karaktar sett fran vissa platser.

De langsamt roterande bladen kommer att paverka landskapsbilden da de tillfor
en ny rytm till ett annars lugnt och forhallandevis statiskt naturlandskap. Denna
effekt blir tydligare ju narmare vindkraftverken beskadaren befinner sig. Pa
langa avstand 4ar det svart att uppfatta vindkraftverkens rotationer.

Den blinkande hinderbelysningen samt den fast lysande belysningen pa
vindkraftverken kommer bli tydlig néar det & morkt. Detta blir extra patagligt da
andra starka ljuskéllor saknas i vindkraftverkens narhet idag.

Nedan sammanfattas och analyseras paverkan pa plats- och naromradesniva
samt traktniva.

4.1 Plats- och naromradesniva

Sammantaget innebér ett anlaggande av vindkraft inom projektomradet att
landskapshilden kommer paverkas framfor allt lokalt och i naromradet dar
verken kan dominera landskapshilden sett fran vissa hall. Fran de allra flesta
platser i naromradet kommer de dock endast skymta eller inte synas alls. Totalt
sett kommer antalet platser dar vindkraftverk syns i landskapet att bli nagot fler
an idag.

Upplevelsen av landskapet inom projektomradet och dess naromrade kommer
forandras pa de platser dar verken blir synliga. P4 manga platser dar verk ar
synliga kommer endast nagra verk synas. Vindkraftverken kan forandra
upplevelsen av de delar av landskapet dér det idag vaxer gammal skog (som kan
upplevas som “ostord” trots skogsbruket), till att i framtiden upplevas som mer
paverkat av manniskan. Detta kan medfora att nyttjandet av landskapet inom
projektomradet och dess narhet forandras och blir mindre attraktivt for
friluftsliv och rekreation.
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I naromradet ligger malpunkter?, byar och sma omraden med bostader. Inom
detta omrade kommer vindkraftverken bli vél synliga fran flera platser, fran
andra platser kommer de bara skymta och pa manga platser kommer de inte
synas alls. Dar de blir val synliga kommer de dock ha en paverkan pa
landskapsbilden pé grund av sin storlek.

Vindkraftverkens hojd kan bidra till en férandring av skalan i landskapsbilden
eftersom vindkraftverken pa 290 meter skapar en ny referensram. Topografins
variationer kan uppfattas som mindre dar vindkraftverken syns i sin helhet och
hojer sig hogt 6ver horisonten. Vindkraftverken bedéms darfor bli ett
dominerande inslag i landskapet och dndra landskapsbilden pa vissa platser
inom naromradet. Paverkan blir mindre dar vindkraftverken endast tar upp en
del av synfaltet och blir &ven mindre ju stérre avstandet till vindkraftverken &r.

Det finns redan ett vagnat inom projektomradet samt en fysisk paverkan pa
skogslandskapet i och med det aktiva skogsbruket. Kompletteringen av végnatet
bedéms darmed inte ha en betydande paverkan pa den befintliga
landskapshilden inom projektomradet. Dock kan vagar behdva breddas och
vegetation tas ner i ndrheten av végen infor anldggandet av verken.

4.2 Traktniva

Nar vindkraftverken star pa stora avstand kommer de inte framtrada lika tydligt
som de gor pa korta avstand och vindkraftverkens synlighet beror dven delvis
pa vaderforhallandena. Det ar framforallt vid klart vader som vindkraftverken
kommer synas tydligt pa langt hall. Fran de allra flesta platser pa traktniva
kommer vindkraftverken inte synas alls. Detta galler savél vindkraftverkens
synlighet i dagsljus som hinderbelysningen nattetid.

Tydligast kommer vindkraftverken synas fran utsiktspunkter, 6ver sjoar och
fran dlvlandskapet. Dér star vindkraftverken i kontrast till dagens landskap med
stora skogsomraden, smaskalig bebyggelsestruktur och vattenomraden, dven pa
langre avstand.

Fran de tva omradena som ér riksintresse for kulturmiljo, Ljungans dalgang och
Holmsjon kommer synligheten att variera. | bada dessa omraden ar
landskapshilden en viktig del av upplevelsevardet av kulturmiljéerna. Fran
Ljungans dalgang kommer vindkraftverken bara vara synliga fran ett fatal
platser i den vastra delen av riksintresseomradet da topografin doljer dem till
stor del. Fran Holmsjon och dess strander blir verken synliga fran manga
platser. De kommer sta i kontrast mot dagens landskapsbild bade avseende hojd
och skala. Dock kommer vindkraftverken endast uppta en del av synféltet sett
fran sjon och dess strander, eftersom de ligger pa sa pass langt avstand. De blir
darfor inte dominerande i landskapsbilden. Fran de flesta platser dar vindpark
Ostavall kommer att synas, syns befintliga vindkraftverk redan idag. Detta gor
att vindkraftverken inte blir ett helt nytt inslag i landskapsbilden. Dock kommer

1 Malpunkter &ar platser som kan antas vara vélbesokta, dit manniskor soker sig. Exempel pa
malpunkter &r skolor, butiker, idrottsanlaggningar och utsiktsplatser.)
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vindkraftverk bli synliga at fler hall &n i nulaget vilket kan forandra upplevelsen
av landskapet.

4.3 Kumulativa effekter av planerad
vindkraft i Ange kommun

Landskapsbilden inom omradet ar redan pa flera stallen paverkad av befintliga
vindkraftverk, nya verk kommer dérmed inte vara ett helt nytt inslag i
landskapshilden. Daremot blir upplevelsen av vindkraftverken mer pataglig fran
de platser som ligger nara vindpark Ostavall. Generellt kommer vindkraftverk
bli en allt vanligare komponent i landskapet i Ange kommun allteftersom fler
vindkraftverk byggs. For att belysa landskapets talighet i stort for vindkraftverk
4r den kommunala versiktsplaneringen ett viktigt verktyg. | Ange kommuns
tillagg till versiktsplanen betraffande vindkraft (2010) foreslas 15 omraden for
utbyggnad av vindkraft, varav flera nu &r under utbyggnad eller under
planering. | det kuperade, storskaliga landskapet kommer pa manga platser flera
vindparker att synas, antingen tillsammans i samma vy eller i vyer at olika hall.
Tillsammans ger de alltsé kumulativa effekter. Overvigningar avseende detta
har gjorts i arbetet med 6versiktsplanetillagget. De féreslagna vindparkerna ér, i
likhet med vindpark Ostavall, lokaliserade i landskapsavsnitt dér de
landskapsbildsmassiga vérdena inte &r som hogst, men blir i likhet med
vindpark Ostavall synliga frn hogt varderade landskapsavsnitt.
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