Ljudimmissionsberdakning av ljud fran vindkraft
Vindpark Lundakra - 3 Vestas V162-7.2 MW
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Datum: 2024-06-14

Projekt: Vindpark Lundakra Sammanfattning //’A AKUStikkonSUIten

Sammanfattning av utforda berakningar

RWE Renewables Sweden AB (bolaget) projekterar for vindpark Lundakra i Landskrona kommun. For att utreda ljudnivan fran vindparken har bolaget anlitat
Akustikkonsulten i Sverige AB (Akustikkonsulten) for att utfora berdkning av ekvivalent ljudniva utomhus och lagfrekvent ljud inomhus vid ljudkansliga punkter
(bostader).

Berdkning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus utférs for vindpark Lundakra med 3 vindkraftverk av verkstyp Vestas V162-7.2 MW med totalhojd 225 m,
rotordiameter 162 m och navhéjd 144 m. Berdkningarna utférs med den nordiska berakningsmetoden Nord2000 i enlighet med praxis. Praxis innebar att
berdkningarna utforts for medvind 8 m/s pa 10 m hojd. Naturvardsverket rekommenderar i sin vagledning, "Vagledning om buller fran vindkraftverk" (2020-12-
01), berdkningsmetoden Nord2000 for berdkning av ljud fran vindkraftverk. Darutover beraknas lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz, baserat pa
berdknad ljudniva i samma frekvensband utomhus och en antagen konservativ fasaddampning.

Berdkningarna redovisas som A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus samt lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz i 33 ljudkansliga punkter (bostader).
Darutover redovisas ljudkartor med A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus med ISO-linjer i steg om 5 dB. Enligt Naturvardsverkets vagledning ska ingen hansyn tas
till osdkerheter vid redovisning av ekvivalenta ljudnivaer, "Enligt praxis ska osdkerheten inte Idggas pd resultatet som en marginal vid jimférelse med
begrdinsningsvdrden i bullervillkor. Inte heller ska bullervillkor genomgdende skdrpas for att ta hdnsyn till osékerheten.".

For ekvivalent ljudniva utomhus vid bostadshus jamfors resultatet mot riktvardet enligt praxis, A-vagd ekvivalent ljudniva 40 dBA. For lagfrekvent ljud inomhus
mellan 31,5-200 Hz vid bostadshus, gors jamférelsen mot riktvardena i Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13.
Folkhdlsomyndighetens riktvarden pa lagfrekvent ljud redovisas i detalj pa sida 4. Berakning av lagfrekvent ljud inomhus utgar fran Akustikkonsultens metod
beskriven pa sida 5. Resultatet kan sammanfattas enligt nedan:

Jamférelse mot riktvdrde - Ekvivalent ljudniva (utomhus)
Riktvardet for A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus, 40 dBA, i samtliga ljudkansliga punkter.

Jdmférelse mot riktvéirden - Lagfrekvent ljud (inomhus)
Riktvardena inomhus i 1/3-oktavband mellan 31,5-200 Hz, motsvarande Folkhdlsomyndighetens riktvarden i FOHMFS 2014:13, for alla frekvenser i
samtliga ljudkansliga punkter.
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Projekt: Vindpark Lundakra Ri ktV§ rd e n Iégfre kVe nt Ij u d

Riktvdrden lagfrekvent ljud

JU Akustikkonsulten

For riktvarden och bedémning av lagfrekvent ljud hanvisar Naturvardsverket i sin vagledning till Folkhdlsomyndighetens allménna rad om buller inomhus,

FoHMFS 2014:13. Riktvardena redovisas i Tabell 1.

| Naturvardsverkets vagledning anges dven:

"Madlsdttningen infér en vindkraftsetablering bér vara att Folkhdlsomyndighetens riktvdrden for buller inomhus alltid ska klaras. Om det i efterhand visar sig att
riktvdrdena 6verskrids i ndgon bostad bér man utreda om det dr méjligt att atgdrda bullret fran vindkraftverket. Om det inte dr méjligt eller rimligt att géra

sddana Gtgdrder kan verksamhetsutévaren i stéllet utféra ljudisolerande atgdrder pd den berérda bostaden.

Mark- och miliééverdomstolen har bedémt att ett atgdrdsinriktat villkor utifrdn de riktvérden som anges i Folkhédlsomyndighetens allménna rad dr den
ldmpligaste regleringen for att sikerstdlla att bostéder inte utsdtts fér oacceptabla nivéer inomhus (se MOD 2016:4, MOD 2016:31 och Mark- och

miljééverdomstolens avgéranden den 14 december 2016 i mal nr M 4596-15 och M 1344-16)."

Enligt Naturvardsverket bor saledes villkor pa lagfrekvent ljud konstrueras som ett atgardsinriktat villkor, i likhet med de hanvisade domarna.

Tabell 1. Riktvéirden for lagfrekvent ljud enligt FOHMFS 2014:13.

Frekvens (Hz) Ljudtrycksniva (dB)
31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32
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Metodbeskrivning - Berdkning av lagfrekvent ljud inomhus

ﬂA Akustikkonsulten

Det finns ingen av Naturvardsverket anvisad metod for berdkning av lagfrekvent ljud inomhus for jamforelse mot Folkhdlsomyndighetens riktvarden. Den metod
som anvands i aktuella berdkningar ar baserad pa Akustikkonsultens erfarenhet, fran ett stort antal liknande utredningar, och bedéms ge ett bra underlag for

beddmning mot aktuella riktvarden. Metoden redovisas enligt nedan.

Utredningen baseras pa berédkning av ljudnivaer utomhus i 1/3-oktavband, mellan 31,5-200 Hz, med den nordiska berdkningsmetoden Nord2000. Direfter
berdknas ljudnivaer inomhus i 1/3-oktavband utifran en antagen konservativ fasaddampning, for jamforelse mot riktvardena enligt Tabell 1.

Den fasaddampning som antas, se Tabell 2, &r fran en artikel om ljudisolering i bostader vid laga frekvenser av Hoffmeyer och Jakobsen, Sound insulation of
dwellings at low frequencies, Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control, vol 29, no 1,pp 15-23. 2010. Enligt studien har 80 - 90 % av typiska
danska bostader battre fasaddampning. Noterbart dr ocksa att fasaddampningen ar uppmatt pa hus i Danmark och normalt har bostadshus i Sverige fasader
med battre isolering som dampar ljudet battre. Det kan dock ocksa finnas hus med samre fasaddampning. Akustikkonsultens bedémning ar att dessa varden pa
fasaddampningen utgor en rimlig skattning for svenska forhallanden, sa lange inga andra rekommendationer finns att tillga fran Naturvardsverket.

Berakningsgang for berakning av lagfrekvent ljud inomhus kan sammanfattas i punktform enligt punkt A-D:

A. Berdkning av ljudniva mellan 31,5-200 Hz utomhus med Nord2000

B. Antagande av fasaddampning enligt Tabell 2

C. Berdkning av ljudniva inomhus mellan 31,5-200 Hz, Punkt A — Punkt B

Tabell 2. Antagen fasaddidmpning enligt Hoffmeyer och Jakobsen.

Frekvens (Hz) Ljudtrycksniva (dB)

31,5 6,7

40 7,6

50 10,3

63 14,2

80 17,5
100 18,4
125 17,5
160 18,6
200 22,4
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Berikningsforutsittningar /4 Akustikkonsulten

Projekt Verkstyp Antal vindkraftverk Navhoéjd [m] Totalhojd [m] Ljudeffektniva [dBA]
Vindpark Lundakra Vestas V162-7.2 MW 3 144 225 105,5

Berdkningsparametrar i programvara

Berakningsprogram

SoundPLAN 9.0

Information om berdkningsparametrar
Eftersom vadret under ett normalar ar hogst varierande i Sverige valjs varden pa

Berikningsstandard Nord2000 vadret enligt praxis, vilket dven motsvarar vdrden enligt ISA-Standarden (International
Sokradie 30000 m Standard Atmosphere) for lufttryck och temperatur. Lufttrycket ska da vara 1013,25
o mbar och temperaturen 15°C. Luftfuktigheten 70% och temperaturen 15°C
Berakningshdjd 1,5m rekommenderas aven i de nya finska riktlinjerna for berakning av ljud fran vindkraft
Lufttryck 1013,25 mbar med Nord2000 liksom i de danska industribullerféreskrifterna. | berdkningsmetoden
Relativ luftfuktighet 70 % for externt industribuller, rapport DAL-32, som brukar anvandas i Sverige for
Temperatur 15 °C industribullerberakningar rekommenderas luftfuktigheten 70% och temperaturen
15°C for planeringsandamal.
Temperaturgradient 0,05 °C/m P &
Rahetslangd enligt NV Rapport 6241 0,05m Noterbart &r ocksa att berdkningarna ar utférda for positiv temperaturgradient vilket
Ho6jd anemometer 10 m motsvarar svag inversion. Vardet 0,05 °C/m ar det hogsta vardet som ar godkéant
Vindhastighet 8m/s enliigt métn;etojen for Ijudir;misslzcon iv vindkraftdenligt dedn av Naturvardsverket
. . . rekommenderade matmetoden Elforsk 98:24. Ljudnivan vid positiv
S'fand'ardz':\VVIkelse vindhastighet 0,5 m'/s . . temperaturgradient blir i regel hogre an vid negativ temperaturgradient. |
Vindriktning Medvind at alla hall Naturvadsverkets vagledning fortydligas vilka férhallanden som ska gélla for ljud fran

Turbulenta vindhastighetsfluktuationer

0,12 m4/3/s2

vindkraftverk enligt Elforsk 98:24, "De meteorologiska férhdllandena som anges i

Turbulenta temperaturfluktuationer 0,008 K/s2 standarden avseende vind- och temperaturprofil bér dock alltid féljas vilket innebdr
Effektiv flddesresistans filt och skog Klass D exempelvis att kvéllar med mycket kraftig inversion ska undvikas.", samt vid

. . . . jamforelse mot riktvarden, "Det kan dock uppsta fér platsen ovanliga
Effektiv flodesresistans park- och villaomrade Klass E viderférhdllanden da ljudnivén blir hégre én vad standardférhdllanden ger upphov till,
Effektiv flodesresistans Industri- och stadsomrade |Klass G exempelvis vid kraftig inversion. Hogre ljudnivéer som uppstdr vid enstaka tillféllen bér
Effektiv flodesresistans vatten Klass H inte ses som éverskridanden av villkor.".
Koordinatsystem Sweref99 TM

Hojddata

LAS 1-2 punkter per m’
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Markens "hardhet" eller impedans anges i Nord2000 som effektiv flodesresistans. Det
finns totalt 8 klasser, A-H, dar A ar valdigt mjuk mark och H ar valdigt hard mark. |
aktuella berdkningar anvands klass D, E, F, G och H for respektive marktyp, enligt
tabellen for berdakningsparametrar.
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Ljiuddata

Vindkraftverk

Reglerinstallning

Ljudeffektniva, L, [dB]

Vestas V162-7.2 MW

PO7200 STE

105,5

ﬁA Akustikkonsulten

Referens ljuddata: Ljudeffektniva och frekvensdata har erhallits av bolaget och motsvarar reglerinstallning "PO7200 STE", vilket &r den hogsta reglerinstallningen for
verkstypen. Ljudeffekt och frekvensdata i 1/3-oktavband har tagits fran Vestas dokument: 0116-1715_03. Den hogsta ljudeffektnivan i dokumentet, oavsett

vindhastighet, har antagits. Dokumentet ar sekretessbelagd av Vestas och frekvensdata far darvid ej redovisas.

STE - Serrated trailing edge

Information om ljuddata

Berdkningar géller utifran de anvdnda ljuddata, ljudeffekt samt frekvenspektrum. Dessa ljuddata garanteras inte av Akustikkonsulten i Sverige AB.
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Projekt: Vindpark Lundakra Verdeata //’A AKUStikkonSUIten

Vindkraftverk | X [m] (Ost)| Y [m] (Nord) | Navhojd [m] | Navhojd niva [mo6h] | Markniva [moh] Verkstyp Reglerinstallning | Ljudeffekt [dB(A)]
1 365962 6192345 144 146 2 Vestas V162-7.2 MW PO7200 STE 105,5
2 366438 6192527 144 147 3 Vestas V162-7.2 MW PO7200 STE 105,5
3 366985 6192727 144 146 2 Vestas V162-7.2 MW PO7200 STE 105,5
Dokument: 10-24138 A02 Ljudimmissionsberakning 240614 Handlaggare: Aras Wali, aras@akustikkonsulten.se
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Resultat - Ljudkarta
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Generell berdkningsinformation
Programvara: SoundPLAN 9.0

Standard: Nord2000

Vindhastighet: 8 m/s pd 10 m hojd
Vindriktning: Medvind fran alla hall
Markrahetslangd: 0,3 m

Berdkningshdjd: 1,5 m ovan mark
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Projekt: Vindpark Lundakra RGSUltat - Punktberakning ”A AKUStikkonSUIten

e X(Ost) Y(Nord) Markniva Ekvivalent ljudniva Riktvarde Innehalls riktvérdet
Ljudkanslig punkt .
[m] [m] [moh] [dBA] [dBA] /NEJ
1 367992 6192575 2 36 40
2 366648 6193399 4 39 40
3 366615 6193427 4 39 40
4 366560 6193410 3 39 40
5 366584 6193432 4 39 40
6 366579 6193444 4 39 40
7 366556 6193455 4 39 40
8 366605 6193432 4 39 40
9 368214 6192674 3 33 40
10 367962 6192797 4 35 40
11 368123 6192790 4 34 40
12 368225 6192797 4 33 40
13 368285 6192916 7 32 40
14 368772 6193757 12 28 40
15 368047 6194572 16 28 40
16 367169 6193971 6 34 40
17 367106 6194004 6 34 40
18 367114 6193953 6 34 40
19 366820 6193879 6 35 40
20 366829 6193903 6 35 40
21 366834 6193928 6 35 40
22 366889 6193933 6 35 40
23 366858 6193950 7 35 40
24 366822 6193967 7 36 40
25 366801 6193979 7 35 40
26 367482 6194623 12 29 40
27 365997 6193600 2 37 40
28 366016 6193594 2 37 40
29 366035 6193589 2 37 40
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Projekt: Vindpark Lundakra

Resultat - Punktberakning

ﬂA Akustikkonsulten
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e X(Ost) Y(Nord) Markniva Ekvivalent ljudniva Riktvarde Innehalls riktvérdet
Ljudkanslig punkt .
[m] [m] [moh] [dBA] [dBA] /NEJ
30 366055 6193583 2 37 40
31 366074 6193574 2 37 40
32 366091 6193568 2 37 40
33 364158 6193390 2 30 40
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Projekt: Vindpark Lundakra RESUltat - Punktberakning ”A AKUStikkonSUIten

Information om resultat
Resultatet ar redovisat for 1,5 m hojd over mark.

Se ljudkartan foér indexering av ljudkansliga punkter.

Det ar punktberdkningen enligt ovan som ger det exakta resultatet. Om resultatet i ljudkartan samt punktberakningen skiljer at ar det punktberdkningen som ska
anvandas.

Avrundning har utforts i enlighet Naturvardsverkets vagledning dar det anges att avrundning ska goras enligt nedan:

"Berdknade ljudnivder ska aldrig redovisas med decimaler da berédkningarna inte har en sddan noggrannhet. Vidrdena boér istdlletavrundas till nérmaste heltal sG
att exempelvis 38,49 dBA avrundas neddt till 38 dBA och 38,50 dBA avrundas uppdt till 39 dBA."

Riktvardet for A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus, 40 dBA, i samtliga ljudkansliga punkter vid bostadshus.
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Projekt: Vindpark Lundakra

Resultat - Lagfrekvent ljud

J Akustikkonsulten

1) Punkt A: Berdknade ljudnivaer utomhus mellan 31,5-200 Hz. Berdkningarna har utférts med den nordiska berakningsmodellen Nord2000 enligt praxis, vilket

innebar att det blaser medvind 8 m/s pa 10 m hojd.
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Ljudniva utomhus i 1/3-oktavband [dB]l)

Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
1 46 45 45 45 44 43 41 38 30
2 49 49 48 48 47 46 44 39 33
3 48 48 48 48 47 45 43 38 32
4 48 48 48 48 47 45 43 39 32
5 49 49 49 48 48 46 44 40 32
6 48 48 48 47 47 46 44 40 32
7 48 48 48 48 47 46 44 40 32
8 49 49 48 48 47 46 44 40 32
9 44 43 43 42 41 40 38 34 29
10 45 45 45 44 44 42 41 36 30
11 44 44 44 43 43 41 40 36 30
12 44 43 43 43 42 40 39 36 31
13 43 42 42 41 41 39 37 35 31
14 39 39 39 38 36 35 34 31 25
15 40 39 39 38 37 34 33 31 27
16 44 44 44 43 42 41 40 36 30
17 44 44 44 43 42 41 39 35 29
18 44 44 44 43 42 41 39 36 29
19 46 46 45 45 44 43 41 37 32
20 45 45 45 45 44 43 42 38 30
21 45 45 45 45 44 43 42 37 30
22 45 45 44 43 42 42 41 39 32
23 45 45 45 45 44 43 42 38 31
24 45 45 45 45 44 43 42 39 32
25 45 45 44 44 43 42 41 36 29
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Projekt: Vindpark Lundakra RESUltat - LégfrEkvent IjUd ﬁA AKUStikkonSUIten

Ljudniva utomhus i 1/3-oktavband [dB]l)
Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
26 40 40 40 39 37 36 35 29 27
27 47 46 46 46 45 44 43 39 31
28 47 47 46 46 46 44 43 39 31
29 47 47 47 46 46 45 43 39 31
30 47 47 47 46 46 44 43 39 31
31 47 47 47 46 46 44 43 39 32
32 47 47 47 46 45 44 43 40 32
33 41 41 41 40 39 38 35 32 28
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Projekt: Vindpark Lundakra

Resultat - Lagfrekvent ljud

J Akustikkonsulten

2) Punkt B: Fasaddampning enligt artikeln Sound insulation of dwellings at low frequencies, Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control, vol 29,
no 1,pp 15-23. 2010 av Hoffmeyer och Jakobsen.

3) Punkt C: Ljudnivan inomhus fas genom att subtrahera ljudnivan utomhus i varje 1/3-oktavband med motsvarande frekvensband foér fasaddampningen, Punkt A

— Punkt B.

Fasaddampning [dB] enligt Hoffmeyer och Jakobsen?
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31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
6,7 7,6 10,3 14,2 17,5 18,4 17,5 18,6 22,4
Ljudniva inomhus i 1/3-oktavband [dB]s)

Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
1 39 38 35 31 27 25 24 19 7
2 42 41 38 34 30 27 26 20 10
3 42 41 38 33 29 27 26 20 10
4 42 41 38 33 29 27 26 20 10
5 42 41 38 34 30 28 27 21 9
6 42 41 38 33 29 27 26 21 10
7 42 41 38 34 30 28 27 21 10
8 42 41 38 34 30 28 27 22 10
9 37 36 33 28 24 22 21 15 6
10 39 38 35 30 26 24 23 18 8
11 38 37 34 29 25 23 22 17 7
12 37 36 33 28 24 22 21 17 8
13 36 35 32 27 23 21 20 16 8
14 33 31 29 24 19 16 17 12 3
15 33 31 28 24 20 16 16 12 5
16 37 36 33 29 25 23 22 17 8
17 37 36 33 29 25 22 22 16 6
18 37 36 34 29 25 23 22 17 6
19 39 38 35 31 27 24 24 19 10
20 39 38 35 31 27 25 24 19 8
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Ljudniva inomhus i 1/3-oktavband [dB]3)
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Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
21 38 38 35 31 27 25 24 19 7
22 38 37 34 29 25 23 24 20 10
23 38 37 35 31 27 25 24 20 8
24 38 38 35 30 27 25 24 21 10
25 38 37 34 30 26 24 23 18 6
26 34 32 29 25 20 18 18 11 5
27 40 39 36 32 28 26 25 20 9
28 40 39 36 32 28 26 25 20 9
29 40 39 36 32 28 26 25 20 8
30 40 39 36 32 28 26 25 21 9
31 40 39 36 32 28 26 25 21 9
32 40 39 36 32 28 26 25 21 10
33 34 33 30 26 22 19 18 13 6
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4) Riktvarden enligt Folkhdlsomyndighetens rekommendation fér lagfrekvent ljud inomhus, FOHMFS 2014:13.

5) Tabellen visar skillnaden mellan ljudnivan inomhus i varje 1/3-oktavband och riktvarden enligt punkt 4) i motsvarande frekvensband. Ett negativt
gront varde indikerar att riktvardet innehalls medan ett positivt rott varde indikerar ett dverskridande.

Detta illustreras dven i grafen dar den roda streckade linjen utgor riktvardena for lagfrekvent ljud och de 6vriga linjerna utgor beraknade ljudnivaer inomhus
mellan 31,5-200 Hz. Om linjerna ligger under den réda streckade linjen innehalls riktvardena.

Riktvarden [dB] enligt FOHMFS 2014:13"

31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
56 49 43 42 40 38 36 34 32
Jamforelse med riktvirden, 1/3-oktavband [dB]s)
Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
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Riktvirden [dB] enligt FOHMFS 2014:13"
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Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
19 -17 -11 -8 -11 -13 -14 -12 -15 -22
20 -17 -11 -8 -11 -13 -13 -12 -15 -24
21 -18 -11 -8 -11 -13 -13 -12 -15 -25
22 -18 -12 -9 -13 -15 -15 -12 -14 -22
23 -18 -12 -8 -11 -13 -13 -12 -14 -24
24 -18 -11 -8 -12 -13 -13 -12 -13 -22
25 -18 -12 -9 -12 -14 -14 -13 -16 -26
26 -22 -17 -14 -17 -20 -20 -18 -23 -27
27 -16 -10 -7 -10 -12 -12 -11 -14 -23
28 -16 -10 -7 -10 -12 -12 -11 -14 -23
29 -16 -10 -7 -10 -12 -12 -11 -14 -24
30 -16 -10 -7 -10 -12 -12 -11 -13 -23
31 -16 -10 -7 -10 -12 -12 -11 -13 -23
32 -16 -10 -7 -10 -12 -12 -11 -13 -22
33 -22 -16 -13 -16 -18 -19 -18 -21 -26
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Lagfrekvent ljudniva inomhus i ljudkadnsliga punkter
» * f f 1 1 1 1 :

Ljudtrycksniva, [dB, re 20 pPa]
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31,5Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz

Frekvens - 1/3-oktavband [Hz]
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? J : Ekvivalent ljudniva Laeq i dBA
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)} Generell berdakningsinformation
Programvara: SoundPLAN 9.0

Standard: Nord2000

Vindhastighet: 8 m/s pa 10 m hojd
Vindriktning: Medvind fran alla hall
Markrahetslangd: 0,3 m

Berakningshéjd: 1,5 m ovan mark
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Vindpark Lund&kra ”
3 Vestas V162-7.2 MW ('
Totalhdjd: 225 m Akustikkonsulten

Navhojd: 144 m
Ljudeffektniva: 105,5 dBA
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Reglerinstallning: PO7200 STE
STE - Serrated trailing edge
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