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OM MILJOKONSEKVENSBESKRIVNINGEN

RWE Renewables Sweden AB anséker om tillstand enligt 9 kap.

miliébalken att uppféra en vindpark vid Léngésen i Ange kommun,
Visternorrlands ldn. Detta dokument med tillhérande bilagor utgor

miljékonsekvensbeskrivningen (MKB) till tillstandsansékan.

MKB:n dr ett underlag i den specifika miljobedémningen for vindparken.

Syftet med miljobeddémningen dr att integrera miljéaspekter i planering och
beslutsfattande s att hdllbar utveckling framjas. MKB:n ska, tillsammans med
ovriga handlingar, ligga till grund for prévningen av vindparkens tillatlighet och
fér fastldggande av tillstand och villkor fér verksamheten.

MKB:n har utvecklats parallellt med samrdadsférfarandet och till grund fér
dokumentet finns ett antal underlagsutredningar som har tagits fram i syfte att
identifiera, beskriva och analysera pdverkan pd médnniskors hdlsa och miljon.

Ecogain AB har varit huvudkonsult for arbetet och stdr fér beskrivningar

och bedémningar i dokumentet. Underlagsutredningar har tagits fram av

Ecogain (fagelutredningar, naturvdrdesinventering, artskyddsutredning,

renndringsutredning, hydrologiutredning, skuggberdkning, fladdermusutredning),

Sweco (landskapsanalys), Arkeologicentrum (kulturmiljéutredning), GisVis

(fotmontage, mérkermontage, hinderljusanimering, synbarhetsanalys),
Akustikkonsulten i Sverige AB (ljudberdkningar),

pa—
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SAMMANFATTNING

Inledning

Vindpark Langasen planeras cirka fem kilometer sydost om Ange, i
Ange kommun, Vésternorrlands I&n. RWE Renewables Sweden AB
(RWE) ansoker om tillstand att etablera upp till sju vindkraftverk med
en maximal héjd om 290 meter inom ett projektomrade om cirka 760
hektar. Vindparken beraknas kunna producera 200 GWh férnybar el
per ar. Miljokonsekvensbeskrivningen, MKB:n, ar ett underlag i den
specifika miljobedémningen for vindparken och ska, tillsammans
med 6vriga handlingar, ligga till grund fér prévningen av vindparkens
tillatlighet och for fastlaggande av tillstand och villkor for verksamheten.
MKB:n har tagits fram i syfte att identifiera, beskriva och analysera
paverkan pa manniskors halsa och miljon.

Lokalisering och omfattning

RWE arbetar med en lokaliseringsprocess som utgar fran att forst
identifiera omraden dar vindstyrkan ar tillrackligt hog for att uppna

en ekonomiskt I6nsam elproduktion. Darefter exkluderas omraden

som ligger for langt fran elanslutningar eller dar det finns motstaende
intressen som ar oférenliga med vindkraft. RWE har med stod i
lokaliseringsprocessens kriterier kommit fram till att projektomradet for
Langasen ar lampligt for vindkraft och att lokaliseringen inte kommer
att medfora nagra oacceptabla oldgenheter for manniskors halsa eller
miljon. Omradet bedéms vara i enlighet med riktlinjerna i kommunens
gallande oversiktsplan.

Alternativa utformningar av verksamheten har utretts under projektets
gang. Malet har varit att ta fram en utformning for vindparken med
minsta mojliga miljopaverkan som ger basta mojliga forutsattningar
for elproduktion. Sedan samradet har layouten anpassats utifran
inventeringsresultat med mera till exempellayouten i ansdékan. Ansékan
galler fasta vindkraftverkspositioner med en generell flyttman upp till
200 meter fran angivna koordinater for respektive vindkraftverk. Ytan
for flyttmanen begransas utifran utformningsprinciper for att minimera
negativ paverkan pa natur- och kulturvarden, samt med hansyn till
byggbarhet, sa som lutning i terrangen.



Den installerade effekten kommer att vara beroende av vilken typ
av turbin som slutligen upphandlas och kan inte anges i nulaget.
Ungefarliga berakningar for den typ av verk som beddms finnas

pa marknaden vid tiden for byggnation av Langasen indikerar en
arlig produktion upp till 200 GWh. Livslangden pa vindkraftverken
berdknas till cirka 40 ar, men kan eventuellt bli langre med framtida
teknikutveckling.

Landskapets och samhadillets forutsattningar

Landskapet i och omkring projektomradet utgors av kuperad och
hoéglant terrang med mjukt rundade berg och produktiv skogsmark
med gran-, tall- och blandskog. Mellan hojderna finns myrar, sjéar och
vattendrag. Ljungans dalganglandskapet praglar omradet norr om
projektomradet, med jarnvag och E14 som féljer dalgangen.

Ange ar narmsta tatort och ligger cirka fem kilometer nordvést om
projektomradet. Inom femton kilometer fran projektomradet ligger
byarna Parteboda, Juldsen, Ostavall, Alby, Ljungaverk och Fransta.
Den narmaste bostadsbebyggelsen utgdrs av fritidshus i Nybodarna,
800 meter fran projektomradet och en kilometer ifran narmaste
vindkraftverk.

| omradet omkring vindpark Langasen finns ett antal andra uppférda,
tillstandsgivna eller planerade vindparker. Tva kilometer séder om
Vindpark Langasen finns Bjornberget, bestaende av 60 verk pa 220
meter, som varit i drift sedan 2023. Nio kilometer vasterut planeras
vindpark Ostavall ligga. For Langasen och Bjornberget har kumulativ
paverkan avseende skugga utretts inom ramen for MKB:n. Gallande
ljud har &ven Ostavall inkluderats i den kumulativa berdkningen.
Gallande synbarhet har samtliga vindparker inom 30 kilometer fran
vindpark Langasen inkluderats i den kumulativa berakningen. For dessa
vindparker har dven kumulativ paverkan avseende landskapsbilden
utretts.

| nara anslutning till projektomradet sédra grans ligger riksintresse

for naturvard, benamnt Stormyran-Lokmyran. Strandskydd rader vid
samtliga sj0ar och vattendrag som finns inom projektomradet. | 6vrigt
finns inga skyddade omraden eller riksintressen inom projektomradet.



Miljoeffektsbhedomning

Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen har fordjupade
analyser och miljdeffektsbeddomning gjorts gallande féljande
miljdaspekter; sakerhet, ljud, rorliga skuggor, terrester miljo, fridlysta
arter, vattenmiljo, friluftsliv och rekreation, landskapsbild, kulturmiljo,
rennaring, naturresurser, infrastruktur och klimat.

For miljdaspekterna naturresurser och klimat bedéms positiva
konsekvenser uppsta. Den positiva konsekvensen for aspekten
naturresurser bedéms uppsta med anledning av att vindbruk och
skogsbruk ar forenliga naringar och att vindbrukets markansprak

dartill ar reversibelt i stor utstrackning. Vidare uppstar den positiva
konsekvensen for aspekten klimat kopplat till att den elenergi som
vindkraften producerar bidrar till elektrifiering av samhallet och darmed
utfasningen av fossila energikallor.

Storst negativ konsekvens beddéms hdra samman med kulturmiljo, da
ett av vagalternativen som inkluderas i ansokan innebar forstarkning
av en befintlig vag genom fornlamningen och faboden Parteboda-
Gammelasen. Det vagalternativet skulle fragmentera fornlamningen
och darmed bidra till en mattlig negativ konsekvens. For évriga
miljdaspekter beddms liten eller obetydlig negativ konsekvens uppsta.

Vindpark Langasen beddms kunna byggas samtidigt som stor hansyn
tas till lokala natur- och kulturvérden och den biologiska mangfalden
bevaras. Sammantaget beddms vindparkens positiva konsekvenser

i form av milj6-, klimat- och samhallsnytta dvervaga de negativa
konsekvenserna.

De negativa konsekvenser som vindparken medfoér bedéms darmed
vara acceptabla. Vidare begransas de negativa konsekvenser som
uppstar genom att RWE tillampar skyddsatgarder under vindparkens
alla faser vilket sakerstaller att markintranget inte blir storre an
nodvandigt och att naturresurser hushalls med och nyttjas pa ett
godtagbart satt.

Sdledes ar den sammantagna miljdeffektsbedémningen att, med de
ataganden i form av skyddsatgarder och utformningsprinciper som
redovisas i denna miljokonsekvensbeskrivning, kan verksamheten
bedrivas i enlighet med kraven i miljobalken. Vindpark Ladngasen kan
leda till ett ekonomiskt och miljomassigt effektivt bidrag till Sveriges
energisystem och energiomstallning.



BEGREPP OCH DEFINITIONER

Fér att underldtta for Idsaren dr hdr en sammanstdllning av specifika
begrepp och definitioner som anvénds for att beskriva den planerade
verksamheten samt redogéra fér projektets férutséttningar och be-
domda miljoeffekter.

Begrepp Definition/forklaring

Aspekt Det intresseomrade/varde som beskrivs: naturmiljo, kulturmiljo,
friluftsliv och sa vidare.

Effekt Hastigheten for energiomvandling. Produktionskapacitet mats
i kilowatt (kW) och dess multipelenheter:

1000 kW = 1 megawatt (MW)
1 000 MW = 1 gigawatt (GW)
1 000 GW = 1 terrawatt (TW)

Energi Produkten av effekt och tid. Producerad energi mats i
kilowattimmar (kWh) och dess multipelenheter

1000 kWh =1 megawattimme (MWh)
1 000 MWh = 1 gigawattimme (GWh)
1 000 GWh = 1 terrawattimme (TWh)

Foljdverksamhet/-er  Ett samlingsbegrepp for de verksamheter som vindkraftverken
kraver: interna elledningar inom vindparken, vaganslutning fran
allman vag och till respektive vindkraftverk, servicebyggnader samt
kran- och logistikytor.

Hansynshierarkin Ett hierarkiskt synsatt pa skademinimering dar skador i forsta hand
ska undvikas, i andra hand och sa langt det ar praktiskt mojligt
minimeras och restaureras pa plats och i tredje hand kompenseras.

Karnyta Den hardgjorda yta som krévs intill varje vindkraftverk for att
montera sjalva verket. Kranytan fungerar som arbetsyta, mellanlager
och uppstallningsplats for kran och hjalpkran vid byggnation. Kallas
aven ibland for montageyta.

Logistikyta De ytor som kravs for foljdverksamheterna, till exempel fér
servicebyggnader, lagringsytor och betongstation. Ytorna kan vara
permanenta eller temporéra. Kallas ibland aven for évriga ytor.

Miljpbedémning Begreppet har sin grund i miljébalken och syftar till den process som
leder fram till tillstandsprévningen dar miljobedomningen slutfors.

Miljseffekter De effekter (konsekvenser) som uppstér pa méanniskors halsa eller
miljon (enligt 6 kap. 2 8 miljébalken) for respektive miljéaspekt.

Miljseffekts- Begreppet anvands i denna handling och avser den

bedémning konsekvensbeddmning som gors for respektive miljdaspekt kopplat

till den ansokta verksamheten.

Miljokonsekvens- Ett dokument som bifogas ansékan om tillstdnd. Dokumentet ska

beskrivning (MKB) beskriva direkta och indirekta miljéeffekter pd manniskors halsa och
miljén samt mojliggdra en samlad beddomning av de konsekvenser
som uppstar till féljd av den planerade verksamheten.

Projektomréde De fastigheter eller delar av fastigheter, det vill sdga det
markomrade, som RWE har tecknat arrendeavtal for i syfte att
etablera en vindpark.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Langasen i/&nge kommun, Vasternorrlands lan



Paverkansomrade Det omrdde inom vilket MKB:n bedémer att miljoeffekter kan uppsta.

Skyddsatgarder De &tgarder som vidtas for att undvika, minimera, restaurera och, i
vissa fall, kompensera negativa miljoeffekter.

Specifik milj6- Se definition av begreppet miljdbed®émning ovan.

bedémning

Totalhéjd Vindkraftverkets navhéjd (tornets hojd) plus langden pa rotorbladet,

det vill sdga vindkraftverkets hojd upp till bladspetsen nar denna star
som hogst.

Utformnings-

De principer som har tillampats vid placering av vindkraftverk
och 6vrig infrastruktur och som utarbetats specifikt for ansokt

principer a Ir ¢ . ts

verksamhet fér att minimera negativa miljoeffekter.
Verksamhets- Juridisk person (bolaget) som har tillstand att bedriva en viss
utovare verksamhet.

Vindkraftverks-
placering

Centrumpunkten for tornet, det vill sdga den koordinat som anges i
ansokan.

Vindpark

Ett omr&de avsatt for elproduktion med vindkraftverk. Aven kallat
vindkraftsanlaggning.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Langasen i/&nge kommun, Vasternorrlands lan



LASANVISNING

For att fa en helhetssyn och for att den réda traden ska bli tydlig

dr rekommendationen att Idsa dokumentet fran bérjan till slut;

fran idé till den sammanfattande bedémningen av den ansékta
verksamheten. De enskilda kapitlen gar dock att Idsa separat om
Idsaren dr intresserad av nagon specifik fraga. MKB:n redogor fér den
ansokta verksamheten och dess bedémda miljéeffekter pa médnniskors

hdlsa och miljén. Till MKB:n bifogas dven rapporter som utgér
underlagsmaterial till den miljéeffektsbedémning som goérs fér varje
miljéaspekt.

+ Kapitel 1 ger lasaren en introduktion till den klimatutmaning varlden star
infor och den energipolitik som ligger till grund for satsningen pa vindkraft
som fornybar energikalla. Har redovisas aven gallande lagstiftning som
ligger till grund for MKB:n och den lokala nyttan inklusive arbetstillfallen
som etableringen kan skapa.

+ Kapitel 2 beskriver lokaliseringsprocessen som féregatt arbetet med
ansokt verksamhet och redogor for alternativa lokaliseringar, alternativa
utformningar inom valt huvudalternativ samt ett nollalternativ.

+ Kapitel 3fokuserar pa valt huvudalternativ, Langasen, och redogor
for omfattningen av ansokt verksamhet. Har beskrivs anlaggningens
utformning, nédvandig infrastruktur och de féljdverksamheter som
verksamheten omfattar.

+ Kapitel 4 redogor for de landskapsmassiga och samhalleliga
forutsattningarna i projektomradets omgivning. Har sammanstalls ocksa
omkringliggande vindparker som har erhallit tillstand, dar ansékan prévas
eller som ar under projektering. Kapitlet fungerar som en referens for
l&saren till de varden som ligger till grund for efterféljande bedémningar av
miljoeffekter.

+ Kapitel 5 redogor for den metod som Ecogain anvander sig av for att
genomfora en specifik miljoeffektsbedémning.

+ Kapitel 6 redovisar i delavsnitt per miljdaspekt de forutsattningar som
rader inom och i anslutning till projektomradet samt den paverkan
vindparken kan medféra. | varje delavsnitt beskrivs vilka skyddsatgarder
RWE atar sig for att i forsta hand undvika skada, i andra hand minimera
skada och i tredje hand restaurera skada. Skyddsatgarderna presenteras i
mojligaste man i den ordningen for att tydliggéra hur hansynshierarkin har
beaktats. Varje delavsnitt avslutas med en beskrivning av de miljoeffekter
som beddms uppsta for den enskilda aspekten till foljd av den ansokta
verksamheten, efter det att foreslagna skyddsatgarder har vidtagits.



+ Kapitel 7 sammanfattar miljoeffektsbeddmningen av samtliga
miljoaspekter, dar den ansokta verksamhetens paverkan och konsekvenser
fér manniskors halsa och miljon ses ur ett helhetsperspektiv.

+ Kapitel 8 beskriver verksamhetens egenkontroll.

+ Kapitel 9 redogor for vilka 6vriga tillstand som kan komma att behévas.

Sist i dokumentet finns en referenslista, en forteckning dver medverkande personer och

deras kompetenser samt en forteckning Over bilagor.




1. INLEDNING

1.1 Om bholaget

RWE Renewables Sweden AB, harefter RWE eller bolaget, har cirka
250 medarbetare i Norden och regionalt huvudkontor i Malmo sedan
2019. RWE jobbar éver hela varlden med omstallningen till ett hallbart
energisystem, med vindkraft, solenergi, vattenkraft, biomassa och
energilagring. | Norden arbetar RWE framst med att utveckla, bygga
och driva vindparker till havs och pa land. For narvarande skoter

RWE driften av 1 016 MW (328 vindkraftverk) i Sverige och Danmark.

| utvecklingsstadiet har RWE projekt som skulle kunna bidra med
ytterligare cirka 1 300 MW fran landbaserad vindkraft i Sverige. RWE:s
storsta projekt i Sverige ar Sodra Victoria, en planerad havsbaserad
vindpark i Ostersjon cirka 70 kilometer séder om Oland, med en
planerad kapacitet pa upp till 2 000 MW.

1.2 Den ansokta verksamheten

RWE ansoker om tillstand enligt 9 kap. miljobalken (1998:808) (MB) for
uppférande och drift av en vindpark vid Langasen i Ange kommun,
Vasternorrlands lan.

Den ansokta verksamheten omfattar en vindpark med upp till sju

(7) vindkraftverk med en maximal totalhdjd om 290 meter. Ansdkan
omfattar dven infrastruktur och annan féljdverksamhet som kravs for
byggnation och drift av anlaggningen enligt respektive lagstiftning.

Detta beskrivs narmare i kapitel 3 Beskrivning av ansokt verksamhet.
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1.3 Gadllande lagstiftning

Ansokt verksamhet ar tillstandspliktig enligt 9 kap. MB. Ecogain har av
RWE fatt i uppdrag att bista med miljobedémning och miljokonsekvens-
beskrivningen.

1.3.1 Specifik miljobedomning

Enligt 6 8 miljobeddmningsférordningen (2017:966) antas den ansokta
verksamheten medféra betydande miljopaverkan vilket innebar

att en specifik miljobedémning, i enlighet med 6 kap. 28 § MB, ska
genomforas. Syftet med en specifik miljobedémning ar, enligt 6 kap.
MB, att integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en
hallbar utveckling framjas. Den specifika miljdbeddmningen innebar att
verksamhetsutdvaren:

+ samrader om hur en miljokonsekvensbeskrivning ska
avgransas

+ tar fram en miljdkonsekvensbeskrivning

+ ger in miljokonsekvensbeskrivningen till tillstandsprévande
myndighet (i aktuellt fall miljdprévningsdelegationen vid
Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan).

Den specifika miljobedémningen innebar vidare att den myndighet som
provar tillstandsfragan:

« ger tillfalle till synpunkter pa miljokonsekvensbeskrivningen och
* slutfér miljobeddmningen.
Tillstandsprocessens olika steg redovisas i figur 1.

Miljobeddmningen ar sdledes den process som leder fram till tillstands-
provningen dar miljdbedémningen slutfors.

Genom att verksamhetsutovaren identifierar, bedomer och
dokumenterar miljoeffekter (se faktaruta) efter samrad med
myndigheter, sarskilt berérda och allmanhet far verksamhetsutévaren
underlag att successivt planera sin verksamhet utifran kunskap om

miljoeffekter.
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3.

TILLSTANDSPROCESSEN

1 PROJEKTIDE 2 SAMRADSUNDERLAG 3 AVGRANSNINGSSAMRAD
OCH MILJOBEDOMNING
Mojlighet att limna synpunkter

6 HANDLAGGNING 5 TILLSTANDSANSOKAN 4 MILJOKONSEKVENS-
LAMNAS IN BESKRIVNING TAS FRAM

=

7 EVENTUELL 8 ANSOKAN KUNGORS 9 BESLUT OM TILLSTAND
KOMPLETTERING Méjlighet att limna OCH VILLKOR

synpunkter
% (‘
12 EGENKONTROLL, 11 VERKSAMHETEN 10 KUNGORELSE AV BESLUT
MILJOTILLSYN GENOMFORS Eventuellt 6verklagande

&

E Y
living planet J) solutions

FIGUR 1 Schematisk bild av tillstandsprocessen.
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Med miljoeffekter avses de direkta eller indirekta effekter som
dr positiva eller negativa, som dr tillfdlliga eller bestdende, som

dr kumulativa eller inte kumulativa och som uppstdr pd kort, medelldng
eller ldng sikt pa:

» befolkning och ménniskors hélsa
» djur- eller viixtarter som dr skyddade enligt 8 kapitlet milijobalken och
biologisk mdngfald i 6vrigt
» mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiliéhushdllningen med mark, vatten och den fysiska miljén i 6vrigt
» annan hushdlining med material, ravaror och energi, eller andra delar av
miljon.
I kapitel 6 redovisas identifierade miljoeffekter och den miljéeffektsbedémning
som har gjorts inom ramen fér denna MKB.




INNEHALLET | EN MKB

Enligt Naturvdrdsverkets vigledning (Naturvdrdsverket,
2022), med utgdngspunkt i 6 kap. 35-37 §§ MB samt
miliébedémningsfoérordningen, ska en MKB innehdlla:

» uppgifter om verksamhetens eller Gtgdrdens lokalisering

» uppgifter om alternativa I6sningar fér verksamheten eller atgédrden

» uppgifter om radande miljéférhdllanden innan verksamheten pabérjas
eller atgdrden vidtas och hur de férhdllandena forvéintas utveckla sig om
verksamheten eller Gtgdrden inte pabérjas eller vidtas

» en identifiering, beskrivning och bedémning av de milj6effekter som
verksamheten eller atgdrden kan antas medféra i sig eller till féljd av yttre
héndelser

» uppgifter om de atgdrder som planeras for att férebygga, hindra,
motverka eller avhjdlpa de negativa milj6effekterna

> uppgifter om de dtgdrder som planeras fér att undvika att verksamheten
eller atgdrden bidrar till att en miljékvalitetsnorm enligt 5 kapitlet
miljébalken inte féljs, om sddana uppgifter dr relevanta med hénsyn till
verksamhetens art och omfattning

» en icke-teknisk sammanfattning av punkt 1-6 ovan

» en redogorelse for de samrad som har skett och vad som kommit fram i
samrdden

» uppgifter om beredskapen och féreslagna insatser vid allvarliga olyckor,
om sddana uppgifter dr relevanta med hénsyn till verksamhetens eller
datgdrdens art och omfattning

» en redogérelse fér de prognos- och mdtmetoder, underlag och
informationskdllor som har anvdnts med uppgift om eventuella brister och
osdkerheter i metoderna och underlagen

» en referenslista med uppgifter om de kdllor som har anvdnts

» uppgifter om hur kravet pG sakkunskap i 15 §

miljébedémningsférordningen dr uppfyllt.
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1.3.2 Samradsforfarandet

MKB:n har foregatts av ett avgrdnsningssamrad som genomfors enligt
bestammelser i 6 kap. 29-31 §8 MB. Samrad har foljaktligen hallits med;

+ lansstyrelsen i Vasternorrlands lan

+ Ange kommun

+ de enskilda som kan antas bli sarskilt ber6rda

+ de Ovriga statliga myndigheter, de kommuner och den
allmanhet som kan antas bli berdrda.

Samradet har sammanstallts och redovisas i en samradsredogorelse, se
bilaga 2.1.

1.4 Klimatnytta och
biologisk mangfald

Vindkraften ar en fossilfri och fornyelsebar energikalla vars storsta
fordel ar att dess insatsvara - vinden - ar en fri naturresurs som Sverige
har stora mojligheter att ta tillvara och férvalta fér att uppna energipo-
litiska mal och bli sjalvforsérjande pa fossilfri energi till ar 2040 (Reger-
ingen, u.a.).

Energiférsorjningen ar en viktig samhallsutmaning for Sverige bade pa
kort och lang sikt. Den snabbt 6kande elektrifieringen inte minst inom
industri och transporter och omstallningen till ett fossilfritt samhalle
kraver att mer fossilfri el produceras. Den senaste tidens initiativ sasom
exempelvis gront stal och batteritillverkning medfér att elkonsumtionen
Okar i norra Sverige. Ur ett regionalt perspektiv har sodra Sverige i dags-
laget ett storre elbehov an norra Sverige eftersom storre delen av elpro-
duktionen sker i norra Sverige och dverforingskapaciteten séderut inte
ar tillracklig i forhallande till efterfrdgan pa el. Férbrukningen kommer
att 6ka dven i norra Sverige de narmaste aren vilket kan medfora att
sodra Sverige inte kan forlita sig pa elférsorjning fran norra Sverige pa
samma satt som idag. Tillgang till fossilfri el och en konkurrenskraftig
elférsdrjning ar en avgorande faktor for basindustrins framtida investe-
ringar, och har utgor vindkraften en viktig pusselbit.

Energimyndigheten och Naturvardsverket har redovisat en nationell
strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad (Energimyndigheten, 2021)
dar det nationella utbyggnadsbehovet for vindkraft uppskattas vara
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minst 100 TWh till 2040-talet, varav 80 TWh pa land. Strategin innebar
att mangden energi som utvinns fran vind behéver tredubblas fran

ar 2021 till 2040. | rapporten fordelas utbyggnaden om 100 TWh pa
Sveriges lan utifran deras olika forutsattningar, dar 7,5 TWh planeras i
Vasternorrland.

Genom att ersatta fossila energikallor med el fran vindkraft kan vind-
park Langasen minska utslappen av vaxthusgaser med upp till 120 000
ton om aret. En utforligare beddmning av vindparkens klimatpdverkan
aterfinns i avsnitt 6.9 Klimateffekter.

| Sverige har fragan om samplanering av atgarder for biologisk mang-
fald och klimateffekter lyfts av Naturvardsverket och SMHI i rapporten
Klimatférandringar och biologisk mangfald - slutsatser fran IPCC och
IPBES i ett svenskt perspektiv (Bergstrom med flera, 2020). Har betonas
behovet av genomgripande samhallsférandringar for att hantera paga-
ende klimatférandringar och forluster av biologisk mangfald. Genom
strategier for hallbar markanvandning skapas synergieffekter mellan
klimatdtgarder, bevarande av biologisk mangfald och ekosystemens
struktur och funktion.

Likt all samhallsviktig infrastruktur kan en vindpark, sdsom Langa-

sen, innebdara en negativ paverkan pa biologisk mangfald om inte ratt
skyddsatgarder samt forstarkande atgarder genomfors. RWE arbetar
aktivt for att motverka detta, bade vid byggnation, drift och avveckling
av sina vindparker. Bolaget har ett policydokument som en referens-
ram for att integrera skyddet och framjandet av biologisk mangfald i
verksamheten. Det innefattar bland annat ett ambitiést mal om att alla
vindparker som tas i drift 2030 eller senare ska bidra till en nettopositiv
paverkan pa biologisk mangfald, om inte lagstiftning eller tillstands-
beslut kraver detta tidigare. Bolaget foljer skadelindringshierarkins
principer om att undvika, minimera, restaurera/ateranpassa och vid
behov kompensera for potentiella effekter pa biologisk mangfald. Det
bor ocksa namnas att vindkraftens bidrag till minskade klimatférand-
ringar samt minskade 6vriga negativa effekter fran forbranning av fos-
sila branslen ocksa bidrar till battre forutsattningar for bevarandet av
biologisk mangfald. Fér en mer utforlig beskrivning av RWE:s arbete for

biologisk mangfald, se bilaga 5 till ansokan RWE och biologisk mangfald.
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1.5 Lokal samhallsnytta
och arbetstillfillen

Vindpark Langasen vantas 6ka industrins konkurrenskraft i Ange
kommun genom att 6ka tillgangen till fornybar el och genom att
pressa ned priset pa el. En utférligare beskrivning av vindpark
Langasens samhaéllsnytta aterfinns i bilaga 4 till ansdkan, PM Milj6- och
samhallsnytta.

Vid uppférandet av en vindpark behdvs lokal och regional arbetskraft
for anlaggande av bland annat vagar, elnat och vindkraftsfundament,
medan arbetet med att montera och installera sjalva vindkraftverken
kraver specialistkompetens och vanligen utfors av personal som
kontrakteras av turbintillverkaren. Nar parken ar fardigstalld

finns behov av arbetskraft i form av 6vervakning och underhall av
vindkraftverk och tillhérande infrastruktur.

Det finns dven manga sekundara effekter av en vindpark da de
personer som arbetar med parken behdver lokal service av olika slag,
exempelvis mat och logi. Av logistiska och ekonomiska skal férsoker
RWE sa langt det gar att anlita lokal arbetskraft, sa lange den ar
konkurrenskraftig vad galler kompetens, erfarenhet och pris.

En prognos har upprattats, av samma analytiker som tidigare arbetat
pa Vindkraftcentrum och finansierats av Energimyndigheten, for vilka
sysselsattningseffekter en etablering vid Langasen skulle kunna bidra
till:

+ Cirka 75 arsanstallningar under byggnationsfasen, varav 35
regionala.

+ | tidigare undersokta etableringar har 100-400 foéretag inom
cirka 100 branscher haft intakter kopplat till varje projekt.

+ Lokal konsumtion under byggtiden fran tillrest arbetskraft
berdknas till cirka 7 miljoner kronor, baserat pa cirka 7 000
overnattningar fran inrest personal och en snittkonsumtion
pa 1 000 kr per 6vernattande och dygn.

+ Cirka 2,5 arsanstallningar lokalt under en driftsperiod pa 40
ar.

+ Regionala skatteintakter beraknas till 4,3 miljoner kronor
under byggperioden och 12,3 miljoner kronor under
driftsperioden.
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2. LOKALISERING

2.1 Lokaliseringsprocess
och alternativ

Vind ar en naturtillgang, men platser som har goda forutsattningar for
vindkraft, och dartill storskalig vindkraft, ar begransade. Miljcbalken
anger i portalparagrafen att mark, vatten och fysisk miljé ska anvandas
sa att en ekologiskt, socialt, kulturellt och samhallsekonomiskt

langsiktigt god hushallning tryggas.

Arbetet med att hitta lampliga platser for vindkraft inleds av bolaget
genom att en utvald landyta skannas av for att finna omraden dar
vindstyrkan ar tillrackligt hog for att uppna en ekonomiskt [6nsam
elproduktion. Darefter exkluderas omraden dar det finns bostader
och annat som gor att en vindpark inte ar méjlig att bygga, till
exempel bristande kapacitet i elnat. En avstamning gors sedan for att
sakerstalla att vindkraft i kvarvarande omraden inte strider mot den
anvandning av mark- och vattenomraden som kommunerna anger

i sina oversiktsplaner. Vid tiden dd RWE borjade utveckla vindkraft i
Ange kommun gallde tillagg till dversiktsplan Vindkraft i Ange kommun
(Ange kommun, 2010), dar kommunen féreslagit ett antal omraden for
vindkraft. De omraden som aterstar efter en sddan gallring undersoks
med avseende pa en mangd motstaende intressen som till exempel
Forsvarsmaktens omraden, flygplatser, riksintressen, rennaring,
rekreationsomraden, faglar och fladderméss. Till slut aterstar ett fatal
omraden som kan vara mojliga for en vindkraftsutbyggnad, se Figur 2.
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RWE har via lokaliseringsprocessen kommit fram till att Langdsen

ar lampligt for vindkraft. Lokaliseringen bedéms inte medfdra

nagra oacceptabla olagenheter for manniskors halsa eller miljon

och &r i linje med rekommendationerna i Ange kommuns nyligen
antagna oversiktsplan, Ange 2040 (Ange kommun, 2024). Platsen

har tidigare bedomts kunna rymma en vindkraftsetablering enligt
Miljoprovningsdelegationens inom Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan
beslut den 18 juni 2012 med diarienummer 551-318-11.

Vindpark Langasen planeras till storre delen inom ett omrade som
tidigare foreslagits for vindkraft i tillagg till dversiktsplanen (Ange
kommun, 2010). Vid en undersdkning av alternativa lokaliseringar

kan det darfor vara relevant att jamfora Langasen-omradet med
andra utpekade omraden i tillagget. Sedan planhandlingen antogs

av Kommunfullméaktige i Ange kommun har samtliga omraden sedan
dess antingen bebyggts med vindkraft, givits tillstand eller prévats
och befunnits olampliga pa grund av olika typer av hinder. Ett omrade
inom kommunen dar det annu inte byggts ndgon vindkraft men
tillstand funnits sedan en tid tillbaka ar beldget strax 6ster om orten
Ostavall. Dar driver RWE sedan 2020 ett projekt med samma namn.
Projektet forvarvades av RWE tillsammans med Langdsen fran en annan
vindkraftaktor som utvecklat de bada projekten under en langre tid.

Vindférhallandena vid Ostavall liknar de vid Langasen. Aven
férekomsten av natur- och kulturmiljovarden ar liknande men
omradet ar storre och rymmer fler vindkraftverk. Tillstdnd har funnits
for 36 verk med en maximal héjd om 190 meter men RWE lamnade
under 2023 in en ansékan om 17 verk med hogre totalhdjd. Med
anledning av storleken har Ostavall varit ett prioriterat projekt, medan
Langasen i de flesta andra avseenden kan betraktas som ett likvardigt
alternativ. RWE:s malsattning ar att pa sikt realisera bada projekten.
N&got tillstdndsbeslut har dock dnnu inte meddelats fér Ostavall vid
tidpunkten for upprattande av ansdkan och MKB for Langasen.

Hogberget i Bergs kommun ar ett annat omrade som ar angivet som ett
omrade dar det ar lampligt att prova storre vindparker. Omradet har
liknande vindférhallanden som vid Langasen. Verksamhetens paverkan
pa bland annat natur- och kulturvarden, faglar, rennaring och landskap
var acceptabla. Kommunfullmaktige tillstyrkte dock inte lokaliseringen,
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varfor en lokalisering vid Hogberget inte var maojlig aven om platsen
beddmdes lamplig ur ett miljomassigt perspektiv.

Aven tva andra platser, Midsommarberget och Hogklippen i Bracke
kommun, har undersékts. | kommunens éversiktsplan &r omradena
angivna som storre vindkraftsomraden.

Bada vindparkerna meddelades forst tillstand, men for
Midsommarberget 6verklagades beslutet och avslogs sedan pa

grund av att paverkan pa rennaringen bedémdes bli fér omfattande.
For Hogklippen skedde ett dverklagande kopplat till forelaggandet

om forsiktighetsmatt. Studier av kungsorn efter det att bygglov och
foreldaggandet om forsiktighetsmatt hade meddelats visade att det
fanns ett aktivt kungsdrnsrevir och boplats i narheten av den planerade
vindparken. Lokaliseringens lamplighet for vindkraft omvarderades och
vindparken byggdes darfor inte.

Vid jamférelse med Ostavall, ocksd inom Ange kommun, framgér det
att Langdsen inte rymmer lika manga vindkraftverk. | dvrigt uppvisar
projekten stora likheter och bada bedéms vara mojliga att realisera.
De andra undersokta lokaliseringarna kan konstateras vara mindre
ldmpliga an Langasen pa grund av bristande forutsattningar for
kommunens tillstyrkan, riksintresse for rennaring samt kungsorn.

En mer detaljerad beskrivning av lokaliseringsprocessen, alternativa
lokaliseringar samt alternativ utformning finns i bilaga 2.2 Alternativre-
dovisning.
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FAKTORER AV BETYDELSE FOR IDENTIFIERING AV
PROJEKTOMRADE FOR VINDKRAFTSETABLERING

Vindférhallanden

Goda vindférhdllanden med tillrdickligt h6g medelvind inom ett
projektomrade dr grundldggande fér att en vindpark ska vara
ekonomiskt lénsam.

Planférhdllanden/riksintresse vindbruk

Kommunens instdllning till vindkraft inom projektomrddet dr en viktig
parameter. Det dr en fordel om omrdadet har pekats ut som limpligt fér

vindbruk i en kommunal dversiktsplan eller som riksintresse for vindbruk.

Mdnga vindbruksplaner dr dock upprdttade kring Gr 2010 och den snabba
teknikutvecklingen inom vindkraft, med hégre vindkraftverk som ndr upp ddr det
bldser mer, har lett till att flera omrdden som tidigare ansdgs mindre Iimpliga nu
har goda férutsdttningar for att etablera vindkraft. Detta gdller dven riksintresse
for vindbruk som senast uppdaterades 2015.

Elndtsanslutning

Avstandet till ett éverliggande elndt behéver vara rimligt med hdnsyn till projektets
storlek, det vill séga installerad effekt och antal vindkraftverk. Topografin och
terréngen mellan projektomrddet och anslutningspunkten madste vara sddan att
anslutningen dr tekniskt genomforbar till en rimlig kostnad. Det bér inte finnas
starka konkurrerande intressen som pdverkas i samband med elndtsanslutningen.

Vigar

Ett vdlutbyggt vigndt av hég kvalitet utgdr en god férutsdttning for en
vindkraftsetablering. Det innebdr att ldngden ny vig som behdver byggas

fér vindparken och ddrmed markansprdket kan minimeras. Terrdngen inom
projektomrdadet mdste vara sddan att det dr méjligt att transportera in de stora
och tunga transporterna som krdvs fér en vindpark.

Konkurrerande intressen och landskapets tdlighet

En vindpark bér lokaliseras inom ett projektomrdade med sd fa konkurrerande
intressen som méjligt. Fa 6verlappande intressen innebdr fdrre hinder och
konflikter. Omraden ddr en pdverkan pd landskapet, natur- och kulturmiljén
redan har skett eller sker, till exempel till f6ljd av vattenkraft, gruvdrift eller
intensivt skogsbruk, bedéms som mer ldmpliga dn helt oexploaterade omraden.

Omradets storlek

Ett projektomrade som rymmer fler vindkraftverk ger bdttre férutsdttningar fér

elproduktion och kan innebdra mindre pdverkan pd andra intressen jaimfért med

den samlade pdverkan fran samma mdngd vindkraft placerad i flera mindre
vindparker.
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2.2 Utformning av huvudalternativ

Utveckling av en vindpark vid Langasen har pagatt under en lang
tid. Ett tidigare tillstand har funnits for sju vindkraftverk med en
totalh6jd om 190 meter, men projektet kunde aldrig realiseras

da det saknades elanslutningspunkter med ledig kapacitet och
tillstandet gick ut 2023 efter en forlangning med tre ar. Sedan dess
har teknikutveckling maojliggjort hogre vindkraftverk med betydligt
storre produktionskapacitet, och av den anledningen ansdker RWE
om tillstand for vindkraftverk med maximal totalhdjd pa 290 meter.
Nar vindkraftsprojektet pa Langasen aterupptogs ar 2020 gjordes
en utdékning av projektomradet, nya markavtal tecknades och
maijliga placeringar av hogre vindkraftverk underséktes. Samtidigt
paborjades nya utredningar av bland annat natur- och kulturvarden.
Med utgdngspunkt i genomforda utredningar presenterades

en exempellayout under samradet hésten 2023, harefter kallad

samradslayout. Samradslayouten har efter samrad och ytterligare
utredningar anpassats, se Figur 3, till exempellayouten i ansdkan.
En utforligare beskrivning av de férandringar som gjorts fran
samradslayouten finns i bilaga 2.2 Alternativredovisning. Forutom
andringar i vindkraftverkspositioner har forandringar gjorts i det
planerade vagnatet, se Figur 3 och bilaga 2.2 Alternativredovisning.

Syftet med exempellayouten i ansdkan ar att visa en realistisk och
representativ placering av vindkraftverk, vagar, kranytor och annan
nodvandig infrastruktur inom projektomradet i férhallande till foreslag-
na utformningsprinciper och bedémda miljoeffekter. Slutlig layout kan
komma att se ndgot annorlunda ut bland annat beroende pa vilken typ
av vindkraftverk som valjs.
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2.2.1 Nollalternativ

Ett nollalternativ ar ett jamforelsealternativ som avser situationen om
planerad verksamhet inte genomfors. Nollalternativet omfattar alltsa
en férvantad utveckling av projektomradets befintliga markanvandning
och 6vriga foljdeffekter, om ansokt verksamhet inte kommer till stand.

| ett nollalternativ ar det inte sannolikt att den nuvarande
markanvandningen skulle fordndras i stor omfattning. Nagon annan
ny storskalig etablering ar inte att vanta inom omradet i det fall ansokt
vindpark inte blir av. Det innebar dock inte att omradet kommer att sta
helt orort eftersom skogsbruket kommer att fortgd som tidigare.

Nollalternativet innebar att den paverkan pa skogslandskapet som sker
till foljd av vindpark Langasen uteblir och att de upplevelsevarden som
nyttjas for friluftsliv och rekreation forblir opaverkade av etableringen.
Vidare kommer inte landskaps- och ljudbilden samt rennaringen eller
kulturmiljon att paverkas av vindparken i ett nollalternativ.

Nollalternativet innebar ocksa att den mangd férnybar elenergi som
skulle produceras vid Langasen inte kan utvinnas, och antingen maste
lokaliseras till annan plats eller utebli. Ansokt vindpark Langasen

kan bidra med en minskning pa cirka 120 000 ton koldioxid om aret.
Om elenergi producerad vid Langasen ersatter fossila branslen

bidrar det aven till minskad évergddning, forsurning och marknara
luftféroreningar.

Vidare innebar nollalternativet att de arbetstillfallen som skulle
genereras i samband med ansdkt vindparks byggnation, drift och
avveckling uteblir.
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3.

3. BESKRIVNING
ANSOKT VERKSAMHET

3.1 Projektomradets
lokalisering och omfattning

Projektomradet for vindpark Langasen ligger i Ange kommun,
Vasternorrlands lan, se éversiktskarta i Figur 4. Ange, som ar
huvudort i kommunen, och byn Parteboda ligger cirka fem kilometer

nordvast respektive nordost om projektomradet. Narmast boende finns
i Nedergardarna, Mellangardarna respektive Juldsen cirka fyra kilometer
sydost om projektomradet. Inom ett par kilometer fran projektomradet
finns fritidsbebyggelse i Nybodarna sydost om projektomradet. Orterna
Ostavall och Alby ligger cirka 12 kilometer vaster om projektomradet.
Fastigheterna inom projektomradet ags av ett antal privatpersoner med
lokal anknytning..
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3.

3.2 Omfattning 1 h

| MKB beskrivs den planerade verksamheten utifran

det maximala antalet vindkraftverk och den maximala

totalhdjden som RWE ansoker om. Den installerade

effekten kommer att vara beroende av vilken turbin som slutligen
upphandlas och kan inte anges i nulaget. Vindparkens omfattning och
dimensioner sammanfattas i Tabell 1.

Det innebar att det aldrig kan bli fler eller hdgre vindkraftverk an vad
som framgar i tabellen. Far verksamheten tillstand sa kan det dock
bli bade farre och lagre vindkraftverk som slutligen byggs. Samtliga
utredningar och berakningar utgar dock fran det hogsta antalet
vindkraftverk och den hégsta totalhdjden. Projektomradet omfattar
759 hektar.

TABELL 1. Vindpark Langdsens dimensioner

Antal vindkraftverk Upp till 7 stycken

Effekt per verk Cirka 10 MW

Férvantad arsproduktion hela vindpar- Upp till 200 GWh

ken

Totalhojd Upp till 290 meter

Berérda fastigheter Ange Parteboda 4:3, 4:21, 4:31,4:165, 4:193,

4:194, 4:220, 4:246 och 4:302

3.3 Utformningsprinciper

For att nyttja omradets vindférhdllanden pa basta satt
samtidigt som hansyn tas till paverkan pa omgivningen
har projektspecifika utformningsprinciper formulerats, se
Tabell 2. Utformningsprinciperna grundar sig i rekommendationer fran
underlagsutredningar, riktvarden for exempelvis ljud och skuggor samt
bolagets generella arbetssatt. Utformningsprinciperna ligger till grund
for aktuell utformning av vindparken.

Syftet med utformningsprinciperna ar att tydligt visa pa vilket

satt RWE kommer att undvika negativ paverkan pa relevanta
miljdaspekter. Den utformning av vindparken som RWE ansoker

om, det vill sdga vindkraftverkens positioner med tillhérande
flyttmansyta samt placering av féljdverksamheter, ar anpassad enligt
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3.

utformningsprinciperna. RWE kommer fortsatt att félja dessa principer
vid justeringar av vindparkens utformning i samband med etableringen.

Specifika skyddsatgarder beskrivs vidare i respektive avsnitt i kapitel 6
Miljoeffektsbedémning.

TABELL 2. Projektspecifika utformningsprinciper for vindpark Langasen.

Utformningsprinciper Utformningsprinciper vagar

turbinplacering och ovrig infrastruktur

Ljudpaverkan Turbiner placeras sé att begransningsvardet -
40 dBA ekvivalentniva utomhus vid bostader
enligt praxis innehalls.

Skuggpaverkan Om skuggpaverkan bedéms Gverskrida -
Boverkets rekommendation om atta timmar
per ar eller 30 minuter per dag for nagon
bostad installeras skuggstyrningssystem.

Fornlamning Undviks helt med skyddsavstand pa 25 Undviks i méjligaste man. Vid risk for
meter. ingrepp soks erforderligt tillstand.

Ovrig kulturhis-  Undviks helt med skyddsavstand pa tio Undviks i méjligaste man.

torisk lamning meter fran [amningen.

Naturvérde Undviks helt. Undviks helt.

klass 1 (NVI)

Naturvarde Undviks helt. Etablering av ny vag och infrastruktur

klass 2 (NVI) undviks helt.

Ovriga intrdng, som férstarkning av
befintlig vag undviks i méjligaste man.

Naturvarde Undviks helt. Undviks i mojligaste man.
klass 3 (NVI)

Skogsstyrelsens  Undviks helt. Undviks i mojligaste man.
naturvarden

och sumpsko-

gar

Hydrologisk Undviks helt. Undviks i mojligaste man.
paverkan och
strandskydd

Tjader Undviks helt inom skyddsavstand. Etablering av ny vag och infrastruktur
undviks helt inom skyddsavstand. Ett
undantag redog0rs for i avsnitt 6.2.2
Fridlysta arter och naturvardsarter och
For spelplatser med sex eller fler tuppar Tabell 3.

halls ett skyddsavstand om minst 500 meter
som ar utokat upp till 1 000 meter fran spel-
platsen i de riktningar dar det forekommer

For spelplatser med fyra eller fler tuppar
halls skyddsavstand om 500 meter.

Ovriga intrang, som forstarkning av be-
fintlig vag undviks i mojligaste man inom

N . . skyddsavstand.
sammanhangande miljéer som av fagelex-
pert beddms ha stor betydelse for tjader.
Orre Undviks helt inom skyddsavstand. Undviks helt inom skyddsavstand.

For spelplatser med tio eller fler tuppar
halls ett skyddsavstand om minst 500 meter
som ar uttkat upp till 1 000 meter fran spel-
platsen i de riktningar dar det forekommer
sammanhangande miljéer som av fagelex-
pert beddms ha stor betydelse for orre
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3.

| enstaka fall har bolaget gjort avsteg fran utformningsprinciperna.
Dessa undantag presenteras i Tabell 3 nedan. Avstegen fran
utformningsprinciperna beskrivs utforligare, och inkluderas

i miljoeffektsbeddmningen, i relevant avsnitt i kapitel 6
Miljéeffektsbedémning.

TABELL 3. Undantag fran utformningsprinciperna

Turbin eller
infrastruktur

Vag mot ett
verk

Aspekt - avsteg

Undantag fran undvikande av nybyggnation
inom skyddszon pa 500 meter fran tjader
for anlaggande av ny vag och elkabel vid

ett verk, med ett intrang pa som mest 40
meter.

Avsnitt i MKB

Se avsnitt 6.2.2 Fridlysta arter och
naturvardsarter.

Vagalternativ 1
mellan verk T06
och T07

Undantag fran undvikande av Gvrig
kulturhistorisk Iamning i storsta mojliga
man genom att ny vag korsar fornlamning
L2023:2303

Se avsnitt 6.5 Kulturmiljo.

Vagalternativ 2
mellan verk T07
och T02

Undantag fran undvikande av fornlamning

i storsta mojliga man genom att en befintlig
vag genom fast fornlamning L1936:2313
férstarks.

Se avsnitt 6.5 Kulturmiljo.

Kranyta for ett
verk

En mindre del av en kranyta kommer vara
belagen inom skyddszon for tjdder, med ett
intrang pa som mest 20 meter.

Se avsnitt 6.2.2 Fridlysta arter och
naturvardsarter.
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3.4 Utformning och foljdverksamheter

RWE har som ambition att vid tidpunkten fér upphandling och
byggnation anvanda den basta mojliga tekniken pa marknaden, som pa
basta satt nyttjar omradets vindresurser, i enlighet med miljébalkens
hushallningsbestammelser. Innan byggnation paborjas ska bolaget
lamna in slutlig placering av vindkraftverk med tillhérande infrastruktur
till tillsynsmyndigheten.

| den tekniska beskrivningen redogdrs for tekniska komponenter,
markansprak i form av verksplaceringar, vagdragningar och ovriga
hardgjorda ytor. Aven massor och material som berédknas kravas,
transporter, hantering av kemikalier och avfall med mera redogors for i
den tekniska beskrivningen, se bilaga 3 till ansokan.

3.4.1 Vindkraftverk, flyttman och kranytor

Ett vindkraftverk bestar normalt av ett fundament i betong, torn,
transformator, ett nav med tre rotorblad samt ett maskinhus (dven
kallad nacell) med huvudaxel, véxelldda och generator. En maximal
totalhojd pa 290 meter indikerar pa att navhéjden planeras ligga pa
180-205 meter, med en rotordiameter pa 170-220 meter.

Bolaget ansdker om fasta positioner, med en flyttman om upp till
200 meter fran angivna koordinater for respektive vindkraftverk.
Inom flyttmanen placeras centrumpunkt for vindkraftverk. Ytan for
flyttmanen har begransats utifran de utformningsprinciper som
presenteras i avsnitt 3.2 Omfattning. Den exakta placeringen inom
flyttmanen faststalls forst vid detaljprojekteringen inom ytan.

Flyttmanen och kranytorna ger férutsattningar att anpassa vindparkens
utformning vid tidpunkt fér upphandling av vindkraftverk och darmed
kunna tillampa basta majliga teknik.

AnsoOkt layout med fasta positioner och méjlig flyttman samt
exempellayout for vagar framgar av Figur 5.
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FIGUR 5 Ansokt layout med vindkraftverkens positioner
och mojlig flyttman samt exempellayout for vagar.
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3.4.2 Hindermarkering

Vindkraftverken kommer att férses med hindermarkering i enlighet
med Transportstyrelsens, vid tidpunkten for tillstandet, gallande
foreskrifter och allmanna rad.

| Transportstyrelsens idag gallande foreskrifter och allméanna rad (TSFS
2020:88) framgar att vindkraftverk vars totalhojd dverstiger 150 meter
ska markeras med hogintensivt vitt blinkande ljus dagtid, med mojlighet
till Iagre ljusstyrka under gryning, skymning och morker.

| en vindpark ska minst de vindkraftverk som utgor parkens yttre grans
markeras med hogintensivt vitt blinkande ljus och om navhdjden ar
hogre an 150 meter tre lagintensiva roda lampor pa halva navhojden.
Detta galler aven de vindkraftverk som ar belagna innanfér vindparkens
yttre grans och som inte tacks in av nagot av de vindkraftverk som finns

i den yttre begransningslinjen.

Ovriga vindkraftverk som ingdr i en vindpark ska markeras med vit farg
samt minst forses med lagintensiva ljus pa vindkraftverkets hogsta
fasta punkt.

3.4.3 Fundament

Ett vindkraftverk monteras pa ett fundament som har forankrats

i marken. Det finns tva huvudalternativ for fundament,
gravitationsfundament och bergsférankrade fundament. Vilken

typ av fundament som anvands beror pa de lokala geologiska
forhallandena pa platsen for etableringen. Gravitationsfundament
ar mer resurskravande, gallande betong och armeringsjarn, medan
bergsférankrade fundament kraver att det finns berg i dagen eller
att berggrunden ligger tillrackligt ytligt. Se vidare bilaga 3 Teknisk

beskrivning.
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3.4.4 Vagar

For det interna vagnatet inom vindparken kommer i forsta hand
befintliga vagar nyttjas efter att de vid behov breddats, forstarkts och
ratats. Dar sa kravs kommer befintliga vagar att kompletteras med
nyanlaggning av vagar. Inom projektomradet berdknas ungefar sex
kilometer ny vag att anlaggas och ungefar tva kilometer befintliga
vagar kommer behova breddas, forstarkas och jamnas till for att kunna
transportera vindkraftverken fram till respektive verksposition.

For att klara de langa transporterna behéver vagar inom
projektomradet ha en cirka sex meter bred kérbana och i kurvor

annu bredare. Avverkning av trad kravs langs bada sidor av vagen och
korridoren uppgar normalt till 20-25 meter. Under vindparkens drifttid
tillats vegetationen att ater vaxa upp i hela eller delar av den avverkade
korridoren sa lange inte langa transporter maste fram pa grund av till
exempel byte av rotorblad. Slutlig vagdragning kommer att faststallas
nar placeringen av vindkraftverken ar bestamd och verksmodell ar
upphandlad, utifran de tekniska krav som stélls av turbintillverkaren.

Foreslaget vagnat inom vindparken har anpassats efter resultat fran
utférda inventeringar samt évriga inom omradet forkommande
skyddszoner foér markbyggnationer. Mellan vindkraftverk T07, T06

och T0O2 presenteras tva vagalternativ, se Figur 6. Vaglayout alternativ
1 innebar nydragning av vag, 6ster om faboden och fornlamningen
Parteboda-Gammeldsen, medan vaglayout alternativ 2 innebar
forstarkning av en befintlig vag som korsar fabodlamningen. | kapitel 6
Miljéeffektsbedémning behandlas bada vagalternativen, eftersom bada
ingdr i ansokan.

Nar slutgiltig placering av vindkraftverken beslutats kommer
vagnatet och kranytor att projekteras i detalj utifran terrang- och
markférhallanden samt anpassas till ataganden avseende natur- och

kulturvarden. Se vidare i bilaga 3 Teknisk beskrivning.
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3.4.5 Elanslutning

For att samla ihop och distribuera den el som produceras i vind-
parken kravs elnat, ett internt elnat (icke koncessionspliktigt) och en
anslutningsledning till det dverliggande elnatet. Det interna elnatet
kopplar samman varje enskilt vindkraftverk till en transformatorstation
via markforlagd kabel. | likhet med det interna elnatet kommer
respektive vindkraft att anslutas till ett fibernat. Det interna elnatet och
fibernatet kommer att forlaggas i eller intill vagarna.

Anslutningen av vindparken till det 6verliggande elnatet kommer
troligen ske till stamnatsstationen Tovasen i Ljusdals kommun,

genom nagon av vindparkerna Ostavall eller Bjérnberget. |
anslutningspunkten for det interna elnatet, som kommer att

utgéras av en transformatorstation inne i projektomradet, kommer
spanningen att transformeras upp for anslutning till 6verliggande elnat.
Anslutningsledningen ar koncessionspliktig enligt ellagen och kommer
att behandlas i ett separat koncessionsarende.

3.4.6 Transporter

Frekvensen av transporter vid byggskedet kommer att variera i olika
delar av byggnationsprocessen. Storst antal transporter kommer

att kravas vid byggnation av vagar och elnat samt vid gjutning av
fundament for vindkraftverken. Givet antagandet att en betongpbil
rymmer sju kubikmeter betong kravs 1 000 transporter. Antalet
transporter blir dock avsevart farre om mobila betongstationer inom
projektomradet anvands i stallet.

Vindkraftverken kommer transporteras till omradet i sektioner, varefter
de monteras pa plats. Vindkraftverkens sektioner transporteras med
cirka tolv specialutformade lastbilar. Sammanlagt innebar detta att

det kommer kravas cirka 84 lastbilstransporter med vindkraftverkens
sektioner. Den eller de kranar som anvands for resning av vindkraft-
verken kraver ytterligare 30-40 transporter till projektomradet och
samma antal inom projektomradet mellan respektive kranytor.

Under driftsattning och provdrift forekommer framst
personbilstransporter.
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3.4.7 Kemikalier

| vindkraftverken férekommer kemiska produkter i form av exempelvis
hydrauloljor, smorjoljor, kylarvatska och smarijfett. Vilka kemikalier
och vilken mangd som anvands beror pa vilka vindkraftverk som blir
aktuella att anvanda vid byggnation av vindpark Langasen.

En uppskattning ar att den totala mangden olja per vindkraftverk ar
mellan 300 och 1 500 liter. | avsnitt 6.1.1 Sdkerhet redovisas risken for
att olja fran hydraulik eller vaxellada lacker ut. Sakerhetsdatablad ska
finnas tillgangliga for samtliga kemiska produkter bade under bygg- och
driftsfasen. Under driftsfasen ska dven ett kemikalieregister finnas.

3.4.8 Avfall

Allt avfall som uppstar vid byggnation av vindparken kommer lagras
enligt gallande praxis for att undvika lackage till omgivande mark och
vatten. Avfallet kommer sedan sorteras, atervinnas eller deponeras
enligt gallande lagar och foreskrifter. Under driftsfasen lamnas inget
avfall inom projektomradet. Vid varje arbete transporteras avfall till ett
av bolagets lager utanfor projektomradet.

3.5 Byggnation, drift och avveckling

3.5.1 Byggnation

Byggnationen inleds med avverkning av skog for vagar och kranytor,
varefter anlaggning och forbattring av vagar samt anlaggning av det
interna elnatet pabdrjas. Fundamenten gjuts nar framkomligheten
ar sakerstalld och darefter installeras turbinerna. Totalt férvantas
byggnationen ta cirka tva ar fran dess att avverkningar inleds. Inom
projektomradet kommer servicebyggnader och platskontor att
uppfdras, behovet av dessa ar stérst under byggnation men vissa
byggnader kan kvarsta dven under driftsfas.

Frekvensen av transporter under byggskedet kommer att variera i olika
delar av byggnationsprocessen, men flest transporter uppkommer

nar vagar anlaggs och fundament byggs. Det avfall som uppstar

vid byggnation av vindparken kommer att sorteras, atervinnas,
ateranvandas eller i sista hand deponeras enligt gallande lagar och
foreskrifter.
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3.5.2 Drift och underhall

Vindparken kommer att genomga systematisk kontroll och service i
syfte att uppratthalla jamn drift och begransa risker och driftstorningar.
Denna kontroll kommer att ske fran en driftcentral. Planerad service

av vindkraftverken och serviceadtgarder av huvudkomponenter
koncentreras till perioder med Iag vind och under sommarmanaderna.
Oplanerad service och annan felavhjalpning sker I6pande och efter
behov.

Vindkraftverken ar ocksa utrustade med ett évervakningssystem som
stanger av verken om det blir avvikelser fran givna driftinstallningar. Vid
vindar som ar sa harda att vindkraftverket riskeras att skadas vinklas
vindkraftverkets rotorblad med hjalp av automatiken sa att en storre
andel vindenergi slapps forbi.

For storre reparationsarbeten eller planerade byten av komponenter
anvands en intern eller extern kran. Kranarbeten samt 6vrig transport
till och fran verken kraver regelbundet underhall av kranytor runt
verken och tillfartsvagar inom projektomradet, sa som grusning,
hyvling, dikesrojning, dikesrensning samt vintervaghallning.

Inspektion och eventuellt underhall av rotorn och rotorbladen kan
ske med hjalp av fotografier tagna med dronare eller markkamera,
alternativt genom hoghdojdsarbete med rep och kranvagn dar
servicetekniker undersdker bladens skick och genomfor reparation.

3.5.3 Avveckling och aterstillning

Den tekniska livslangden for ett vindkraftverk beraknas till cirka 40 ar,
men kan med nuvarande teknik bli langre beroende pa belastning och
slitage. Vissa delar, till exempel fundament, haller betydligt Iangre och
vindkraftverkens livslangd kan forlangas ytterligare bland annat genom
byte av komponenter.

Nar verksamheten avslutas kommer vindkraftverken att nedmonteras
och vindparken avvecklas. Stal, jarn och koppar i vindkraftverken

kan atervinnas. Vid skrotning tas kemikalier tillvara enligt gallande
foreskrifter. Tidpunkten for avveckling och aterstallning ar l[angt fram i
tiden, varfor det i detta lage ar svart att precisera de vid den tidpunkten
mest lampliga aterstallningsmetoderna. | god tid innan avveckling och
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efterbehandling ska en efterbehandlingsplan utarbetas i samradd med
tillsynsmyndigheten. Stora delar av vagnatet kan forvantas fylla en
funktion for markagare och skogsbruket och lamnas vanligtvis kvar.
Fundamentsplatser och kranytor planeras att efterbehandlas och
marken aterstallas till skogsmark.




3.

4. LANDSKAPET
OCH SAMHALLETS
FORUTSATTNINGAR

4.1 Landskapet kring P

projektomradet -

4

4.1.1 Naturgeografi och naturgeografi

Projektomradet for Langasen ar belaget i ett kuperat och hoglant
landskap med mjukt rundade berg, séder om alven Ljungan. Hela
projektomradet och dess omgivning ligger inom den naturgeografiska
regionen vdgig bergkullterrdng. Hogsta toppen i projektomradet ar
berget Langasen som ligger 506 meter 6ver havet, vilket dven ar en av
de hdgsta punkterna i hela bergkullterrangen som breder ut sig sydost
om Ange. Hojden inom projektomradet varierar mellan cirka 360 och
500 meter 6ver havet.

Landskapet séder, vaster och norr om projektomradet bestar framst av
svagt till mattligt sluttande terrdng som vetter mot vast, sydvast eller
nord. Pa flera nivaer flackar den sluttande terrdngen ut, varpa sma till
medelstora, ofta tradbevuxna, myrar bildas. Sydost om projektomradet
finns dven storre och mer 6ppna myrar, da terrangsvackorna dar ar
bredare med flack topografi, samt ett natverk av medelstora sjoar som
Grundsjon och Lillnaggen.

Ljungans dalgang praglar landskapet norr om projektomradet.

Mellan Sundsvall och Ostersund gar jarnvag och E14, som bada foljer
dalgangen fran Sundsvall for att vanda norrut ungefar vid Ange. Langs
dalgangen gar aven vag 85 och vag 511. Ungefar 1,5 kilometer vaster
om projektomradet finns en kraftledningsgata i nord-sydlig riktning.
Ytterligare kraftledningar finns cirka tre kilometer norr respektive fyra
kilometer dster om projektomradet.

Projektomradet Langasen domineras av produktiv skogsmark med
gran-, tall- och blandbarrskog. Markanvandningen ar karaktaristisk
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for regionen och inom projektomradet har skogsbruk bedrivits under
lang tid. Projektomradet ligger inom ett geografiskt omrade med lagt
bebyggelsetryck och nagon bostadsbebyggelse eller jordbruksmark
berdrs inte. Projektomradet berér inte infrastruktur sdsom allmanna
vagar, jarnvagar eller kraftledningar. Inte heller ansokta eller beviljade
undersokningstillstand eller koncessioner for gruvdrift eller takter
berors.

4.1.2 Geografi och befolkning

Ange &r huvudort i Ange kommun och kommunen har en areal pa cirka
3 000 kvadratkilometer. | december 2022 var kommunens folkmangd

9 143 invanare, vilket innebar en befolkningstathet pa knappt tre
invanare per kvadratkilometer (SCB, 2023a). | tatorten Ange var ar 2021
(SCB, 2021) cirka 2 770 personer folkbokforda, se Figur 7.

Den narmaste tatorten utgors av Ange, fem kilometer nordvast

om projektomradet. P4 samma avstand men nagot mer at dster
langs Ljungan ligger byn Parteboda. Férutom i Ange och Parteboda
finns de ndrmaste permanentboende i Juldsen, Nedergardarna och
Mellangardarna, cirka fyra kilometer sydost om projektomradet.

Inom 15 kilometer kring projektomradet ar runt 5 500 personer
folkbokférda. Da inkluderas tatorterna Ostavall och Alby, som ligger
12 kilometer sydvast respektive nordvast om projektomradet, samt
Ljungaverk och Fransta 14 kilometer at nordost. Férutom Julasen,
Nedergardarna och Mellangardarna ligger samtliga uppraknade

byar och tatorter langs Ljungans dalgadng. Den allra ndrmaste
bostadsbebyggelsen utgdrs av fritidshus i Nybodarna, cirka 800 meter
sydost om projektomradet. Darutover forekommer fabodsbebyggelse,
jaktstugor och liknande i projektomradet och dess omgivningar.
Avstandet mellan Nybodarna och narmaste vindkraftverk ar en
kilometer.
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4.2 Planforhallanden - — ;‘

i & .L i = -|
“"'l‘“‘ o o
Omradet for den ansokta vindkraftsetableringen i ‘l “\"*
ar inte detaljplanelagt och omfattas inte av nagra _a\__ﬂ“"ﬁ ey

omradesbestammelser (Ange kommun, u.a.). Ange kommun
har en ny géllande dversiktsplan fran och med den 22 mars 2024 (Ange
kommun, 2024).

| dversiktsplanen hanteras nyetablering av vindkraft genom
begransningar i markanvandningen. Begransningarna innebar

att vindkraftsetableringar hogre an 50 meter endast kan prévas

i de omraden som pa évergripande niva (benamnt skalniva 1 i
oversiktsplanen) pekas ut som skogsbygd. Inom skogsbygden pekas
vindkraft ut som en primar naring jamte skogsbruk och rennaring, men
storre vindkraftsetableringar ska endast tillatas efter att de har utretts i
awagning mot andra langsiktiga intressen. Aven vindkraftsetableringar
inom skogsbygd ska enligt 6versiktsplanen inte tilldtas inom tva
kilometer till bebodda hus, inom en kilometer till obebodda bostadshus
(sdsom fritidshus) eller inom fyra kilometer till tatorter och mindre
orter med samlad bebyggelse. Etableringar av vindkraft ska enligt
dversiktsplanen aven proévas mot ett stort antal faktorer som
naturreservat, kulturvarden, befintliga ledningar, vagar och jarnvagar,
forsvarsintressen med mera. Vidare ska fragmentering av stora
skogsomraden undvikas.

Nar planeringen for en vindpark vid Langasen aterupptogs av RWE

ar 2020 sa gallde ett tematiskt tillagg till den gamla dversiktsplanen
géllande vindkraft (Ange kommun, 2010). Den sa kallade vindbruks-
planen pekade ut 15 omraden som lampliga for etablering av vindkraft,
varav nummer 12 utgjordes av Langasen. Det tidigare utpekade
omradet sammanfaller med 220 hektar av det nu 759 hektar ansokta
omradet for vindpark Langdasen.

Projektomradet for vindpark Langasen ligger inom skogsbygd och
haller tillrackliga avstand till bdde bebodda och obebodda hus,
tatorter och mindre samlad bebyggelse. Fritidshusen vid Nybodarna
ligger 800 meter fran projektomradets grans, men avstandet ar en
kilometer till narmaste vindkraftverk. Fragmentering av skogsomradet
inom projektomradet halls till ett minimum, dven for att skydda
markagares och skogsbrukets intressen. RWE goér bedomningen

att en vindkraftsetablering vid Langasen ar forenlig med gallande
Oversiktsplan.
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4.3 Narliggande vindparker

| Tabell 4 och Figur 8 redovisas de vindparker som finns

uppforda, har fatt tillstand alternativt bygglov eller

planeras inom 25 kilometers radie fran projektomradet.

Kumulativa effekter gallande ljud och rérliga skuggor vantas kunna
uppsta mellan Ladngasen och den ndrmaste vindparken, Bjornberget,
som ligger tva kilometer séder om projektomradet for Langasen. Den
planerade vindpark som ligger nio kilometer vasterut, Ostavall, vantas
ocksa kunna ge upphov till kumulativa effekter pa vissa miljdaspekter.
De kumulativa effekterna beskrivs utforligare under respektive avsnitt i
kapitel 6 Miljéeffektsbedémning.

Observera att redovisningen av narliggande vindparker

och projekteringsomraden ar en 6gonblicksbild som kan

komma att forandras med tiden. Informationen kommer fran
Vindbrukskollens karttjanst (Lansstyrelsen, u.a.), som uppdateras av
verksamhetsutdvarna sjalva. Vindbrukskollen ges ut av Lansstyrelserna

i samarbete med Energimyndigheten.

TABELL 4.Sammanstallning av narliggande vindparker och avstand till aktuellt projektomrade.
Information hamtat 24-03-13 fran Vindbrukskollen (Lénsstyrelsen, u.a.).

Vindpark  Verksamhets- Omfattning Status Avstand
utdvare (antal verk
och total-
héjd)
Bjornberget  RES Renewable Ange 60 verk, Uppford 2 km
Norden AB 220 meter
Ostavall RWE Renewables Ange 17 verk, Under 9 km
Sweden AB 290 meter handlaggning
Kallmyrber- RWE Renewables Ljusdal 22 verk, Under 14 km
get Sweden AB 290 meter handlaggning
Storasen RES Renewable Ange 24 verk, Under 14 km
Norden AB 240 meter handlaggning
Riberget FuGen Ljusdal 11 verk, Under 16 km
200 meter byggnation
Fasikan SCA Energy AB Bracke 15 verk, Under 17 km
240 meter byggnation
Klevberget Renewable Power  Ange 24 verk, Uppfoérd 18 km
Capital Ltd. 200 meter
Gubbaber- RES Renewable Ljusdal 12 verk, Uppford 19 km
get sdder Norden AB 220 meter
Marktjarn OX2 och SCA Ange 40 verk, Under 24 km
290 meter handlaggning
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4.4 Omraden av riksintresse
och skyddade omraden

Inom tio kilometer fran projektomradet férekommer
flera riksintressen och skyddade omraden, se Tabell 5
och Figur 9. Ett generellt strandskydd om 100 meter fran strandkant
vid normalvattenstand pa land och i vatten foreligger vid samtliga
vattendrag inom projektomradet.

Inga riksintressen eller andra skyddade omraden finns inom Langasens
projektomrade. Narmaste riksintresse, Stormyran-Lokmyran, som
utgor riksintresse for naturvard, ligger cirka 500 meter séder om
projektomradet. Naturreservatet och Natura 2000-omradet Stormyran-
Lommyran ligger inom riksintresseomradet, cirka fyra kilometer fran
projektomradet. Strandskyddet, berérda riksintressen och dvriga
skyddade omraden beskrivs utforligare under respektive aspekt i
kapitel 6 Miljéeffektsbedémning

RIKSINTRESSEN OCH ANDRA SKYDDADE OMRADEN

Riksintressen dr utpekade for att de innehdller nationellt
viktiga vdrden och kvaliteter och kan vara av riksintresse for
skydd, for exploatering eller yrkesfiske och renndring.

Natura 2000 dr ett nétverk av skyddade omrdden fér hela EU.

Naturreservat fungerar som skydd mot exploatering, for bevarande eller
dterskapande av naturmiljéer eller funktioner fér friluftsliv.

Biotopskydd ¢r mindre omrdden som ska skydda vérdefulla livsmiljéer for hotade
arter eller som annars anses sdrskilt skyddsvdrda.

Strandskydd syftar till att IGngsiktigt trygga férutsdttningar fér allemansrdttslig
tillgdng till strandomrdaden och bevara goda livsvillkor fér djur- och véxtlivet pa
land och i vatten.

Naturvardsavtal dr ett nyttjanderdttsavtal mellan markdgare och Skogsstyrelsen,
lénsstyrelsen eller kommunen och innefattar ofta omraden med héga
naturvdrden, men kan ocksd vara omrdden med till exempel sociala vérden.

Kyrkliga kulturminnen dr kyrkobyggnader, kyrkotomter och begravningsplatser
tillkomna fére 1940.
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TABELL 5. Riksintressen (RI) och andra skyddade omraden inom 10 kilometer fran
projektomradet.

Etikett

Namn

Avstand

fran projekt-
omradet (km)

1 Stormyran-Lokmyran RI 3:6 Naturvard 0,5 km
2 Julasenangen RI 3:6 Naturvard 4 km
3 Parteboda RI 3:6 Naturvard 1 km
4 Helvetesbrédnnan med RI 3:6 Naturvard 6 km
Vattenan
5 Norra Borgsjos rikom- RI 3:6 Naturvard 6 km
rade
6 Ljungans dalgang RI 3:6 Kulturmiljévard 4 km
7 Borgsjo RI 3:6 Kulturmiljovard 10 km
8 Mittbanan Rl Jarnvag - befintlig 4 km
9 Norra Stambanan Rl Jarnvag - befintlig 5 km
10 Ange godsbangard RI Jarnvag - godsbangard 6 km
M Ange Rl Jarnvag - befintlig station 6 km
for resandeutbyte
12 Erikslund Rl Jarnvag - befintlig station 9 km
for resandeutbyte
13 E14 RI Vag - befintlig 9 km
14 Ange kyrka Kyrkliga kulturminnen 6 km
15 Parteboda Vattenskyddsomrade 4 km
16 Ostra Géransasen Naturreservat 3km
17 Stormyran-Lommyran Naturreservat 4 km
18 Vastra Goransasen Naturreservat 6 km
19 Floberget Naturreservat 7 km
20 Stormyran-Lommyran Natura 2000-omraden SPA 4 km
21 Stormyran-Lommyran Natura 2000-omraden SCI 4 km
22 Nyénget Natura 2000-omrade SCI 9 km
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3.

5. METOD FOR MIL)O-
EFFEKTSBEDOMNING

5.1 Avgransning

Miljoeffektsbedémningen omfattar de miljoeffekter som uppkommer
till féljd av vindparken lokalt, regionalt och globalt. Miljoeffekterna
uppkommer dels av direkt paverkan som orsakas av den valda
layouten, med placeringen av vindkraftverken och vagar med mera,
dels av indirekt paverkan fran verksamheten. Miljoeffekter kan ocksa
vara kumulativa, det vill sdga att flera olika typer av paverkan samverkar
och kan medftra en forstarkt effekt, ibland negativ och ibland positiv.

Miljoeffektsbeddmningen omfattar projektomradet samt det
geografiska omrade som olika miljoeffekter kan ha paverkan inom.
Den geografiska utbredningen ar olika beroende pa miljoaspekt och
redogors for i kapitel 6.

Avgransningen i tid for miljoeffektsbedémningen avser tiden under
byggnation, de cirka 40 ar som vindparken planeras att vara i drift och
slutligen en bedémning av de langsiktiga miljoeffekterna som kvarstar
efter genomfdérd avveckling av vindparken.
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5.2 Underlag

Beddmningarna av verksamhetens miljoeffekter bygger i huvudsak

pa underlag fran offentliga kallor avseende skyddsvarden och effekt-
samband mellan vindkraft och olika miljdaspekter. Vidare bygger de pa
vardebeskrivningar, analyser och rekommendationer i de underlags-
utredningar som ligger till grund fér och har bifogats denna MKB samt
pa information och synpunkter som har inhamtats i samband med
avgransningssamradet.

5.3 Konsekvensanalys och

miljoeffektsbedomning

Miljoeffekter analyseras i flera steg och bedéms enligt en femgradig
skala, se Tabell 6 och efterféljande faktaruta. Generellt blir miljo-
effekten mer negativ ju hogre vardet pa miljdaspekten ar och ju storre
den negativa paverkan pa miljdaspekten ar.

TABELL 6. Bedomningsskala for miljoeffekter.

Miljéeffekt Bedomningsgrund

Positiv Verksamheten medfér en positiv paverkan pa miljoaspekten, det vill
saga en forbattring for manniskors halsa och/eller miljon.

Obetydlig Verksamheten bed6ms inte medfora nagon paverkan, varken positiv
eller negativ, pa miljdaspekten.

Liten negativ Verksamheten bedéms medfora negativ paverkan av mindre art och
omfattning som inte innebar ndgon betydande férsamring av eller
skada pa miljoaspekten.

Mattlig negativ

Stor negativ
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MILJOASPEKTER

De delar av miljén som miljéeffekterna ska bedémas fér,
till exempel naturmiljé, kulturmiljé och friluftsliv.

MILJOEFFEKTER

Effekter som bed6ms uppstd pd miljons olika delar (miljéaspekterna). De kan
vara positiva, negativa, direkta, indirekta, tillfdlliga, bestdende, kumulativa eller
inte, uppsta pd kort, medelldng eller lang sikt och pa nationell, regional eller
lokal niva.

MILJOEFFEKTSBEDOMNING

Féljer hdndelsekedjan pdverkan-effekt-konsekvens, ddr pdverkan dr den fysiska
atgdrden i sig, effekten dr den férdndring som uppkommer i omgivningen till
féljd av pdaverkan. Konsekvenserna dr betydelsen av denna férdndring, alltsé vad
som sker ndr miljdeffekterna drabbar ménniskor och miljén.

Exempel pd hindelsekedja till foljd av utsldpp av vixthusgaser:

@-D-0Q

PAVERKAN EFFEKT KONSEKVENS

Utsldppen av vixthusgaser (paverkan) leder till klimatférdndringar med exempel-
vis héjd temperatur och stigande havsnivaer som féljd (effekt). Det i sin tur kan
pa vissa platser leda till 6versvdémningar (konsekvens).
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5.4 Konsekvensbeskrivning
utifran hdnsynshierarkin

For varje miljdaspekt som denna MKB redovisar beskrivs inledningsvis
de radande forutsattningarna inom och i anslutning till projektomradet.
Darefter beskrivs vilka atgarder som RWE atar sig for att:

« jforsta hand undvika skada
* jandra hand minimera skada
* itredje hand restaurera skada.

Skyddsatgarderna presenteras i den ordningen, for att tydliggéra hur
hansynshierarkin har beaktats. De undvikande atgarderna har framfor
allt skett i planeringsskedet i samband med lokalisering och utformning
av verksamheten medan 6vriga atgarder i huvudsak kommer att ske i
samband med byggnation och drift.

Efter en beskrivning av skyddsatgarderna redogors for de miljoeffekter
som beddms uppsta till foljd av den ansdkta verksamheten. Miljoeffek-
terna for den ansokta verksamheten beddéms i jamfdérelse med
nollalternativet, se avsnitt 2.3.

5.5 Sakerheti bedomningarna

For var och en av de miljdaspekter som belyses i denna MKB beskrivs
eventuella osakerheter som paverkar analysen. Sakerheten i
beddmningen redovisas som stor, mattlig eller liten.
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6. MILJOEFFEKTS-
BEDOMNING

6.1 Boendemiljo och
manniskors halsa

Inom projektomradet finns inga bostader och projektom-

radets omgivning ar glesbefolkad. Narmaste bostadsbebyggelse till
projektomradet utgors av fritidshus i Nybodarna, 800 meter sydost om
projektomradet. Inom fem kilometer fran projektet finns cirka 2 000
personer folkbokférda, da inkluderas en del av tatorten Ange samt
byarna Parteboda och Julasen.

Projektomradet ar forhallandevis tyst, men ljudbilden for landskapet
runt projektomradet ar i vissa delar padverkad av omgivande
infrastruktur. Projektomradets tysthet ar inte utpekat som ett sarskilt
varde i oversiktsplanen. De samhallsljud som finns i dagens landskap ar
framst ljud fran jarnvagen och trafiken pa det allmanna vagnatet samt
fran motorfordon och verksamheter kopplade till skogsbruket.

Detta avsnitt redogor for vindparkens paverkan pa manniskors halsa
och boendemilj6 avseende sakerhet, ljud, skuggor och framkomlighet.
Paverkan pa utévandet av friluftslivinom vindparksomradet och land-
skapsbild behandlas i avsnitt 6.3 Friluftsliv och rekreation

respektive avsnitt 6.4 Landskapsbild.
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6.1.1 Sakerhet

Forutsattningar

Vindkraftverk i sig betecknas inte som riskabla for all-

manheten. (Raddningsverket, 2007). Arbetsmiljorisker i samband med
byggnations-, reparations- och servicearbeten som innefattar arbete pa
hog hojd ingdr dock inte inom ramen for denna prévning utan hanteras
av arbetsmiljolagstiftningen.

Paverkan

Olyckor i samband med drift av vindkraftverk ar ovanliga. O6nskade
handelser och sdkerhetsrisker sasom iskast, haveri eller brand kan dock
intraffa under drift.

Att hela vindkraftverk rasar eller att delar lossnar ar ovanligt (Larsson,
2022). For att minska belastningen pa rotorbladen vid hard eller
turbulent vind kan rotorbladen vinklas sa att en storre andel vindenergi
slapps forbi. Vid mycket kraftig vind kommer vindkraftverken stangas
av. Lopande systematisk kontroll och service av vindkraftverken
minskar risken for slitage och haveri.

Det har intraffat fa olyckor inom eller nara vindparker pa grund av
iskast (Energimyndigheten, 2016). Nedisningen beror pa en rad olika
faktorer sdsom temperatur, vindhastighet, molnhojd, luftfuktighet,
topografi, solinstralning, vindkraftverkens storlek, form och materiella
uppbyggnad. Risken for iskast eller nedfallande is ar som storst rakt
under vindkraftverkets torn och rotor och minskar med avstandet till
vindkraftverket. For att minska risker och kostnader férknippade med
isbildning kan vindkraftverken utformas eller férses med tekniska
system i syfte att forebygga och hantera pabyggnad av is pa rotorblad.
Exempelvis kan bladen behandlas med ytmaterial som minskar risken
for pabyggnad av is och avisningssystem som avlagsnar pabyggd is.
Dar risk for iskast forekommer, kan skyltar sattas upp for att informera
allmanheten som vistas i omradet.

Vindkraftverk ar hoga konstruktioner med god ledningsférmaga
och ar som sadana utsatta for blixtnedslag under askvader. Genom
att anvanda askskydd, forstarkta rotorblad och en saker jordning
gar strommen fran blixtnedslaget ned i marken. Skador till foljd

av blixtnedslag brukar vara begransat till elektroniska system.

- Vindkraft vid LSngSsen iAnge kommun, Vasternorrlands lan 61



62

Vindkraftverken ar forsedda med inbyggda system for upptackt av
brand och skador pa elektronik. Vid skada bromsas vindkraftverket
direkt och stannar.

Vid byggnation av vindparken finns viss risk for haveri och lackage av
olja och drivmedel fran maskiner och motorfordon. Risken ar inte storre
an vid nagon annan typ av exploateringsarbete och entreprenadarbetet
ska folja erforderliga riktlinjer, utéver de skyddsatgarder och den
hansyn som MKB:n foresprakar, for att sakerstalla att tillborlig
miljohansyn tas.

| vindkraftverken finns hydraul- och smérjolja och kylvatska som
skulle kunna lacka ut till omgivande mark. Vindkraftverken ar darfor
forsedda med automatiska dvervakningssystem som registrerar och
varnar for eventuella felaktigheter som oljelackage. Vid upphandling
av vindkraftverk stalls krav pa turbinleverantoren gallande skydd mot
kontaminering av mark genom lackage.

For att synliggdra vindkraftverken och minska riskerna for luftfarten
kommer verken att utrustas med hinderbelysning enligt vid tidpunkten
for uppférandet gallande regler, se avsnitt 3.4.2 Hindermarkering.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utféra utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

* Hindermarkeringen ska uppféras i enlighet med
Transporstyrelsens gallande rad och foreskrifter och
ljusintensiteten ska reduceras sa mycket som gallande
foreskrifter medger.

+ Stallverk och transformator kommer att Idsas och kan dven
komma att inhagnas vid behov. Vindkraftverk kommer att
lasas.

+ Under byggnation kommer allmanhetens tillganglighet
till projektomradet att begransas av sakerhetsskal.
Omraden som beddms vara olampliga for allmanheten
att vistas i kommer att tydliggdras och markeras. Tillfalliga
varningsskyltar kommer att placeras ut. Vagarna som leder
in till respektive vindkraftverk inom vindparken kommer att
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stangas av om allmanhetens fard langs dessa medfor hinder
for byggarbetena eller utgor potentiell sakerhetsrisk.

Lokal raddningstjanst kommer att informeras om
verksamheten. Kartor och/eller vagvisningsskyltar kan sattas
upp under byggnation for att hjalpa raddningstjansten att
hitta ratt vid en eventuell olycka.

| de fall da ett vindkraftverk stangs ned pa grund av nagot
tekniskt fel eller instabilitet kommer verket att forbli avstangt
under sakra forhallanden tills problemet ar avhjalpt. Darefter
startas vindkraftverket upp igen.

Minimerande

Infor byggnation kommer bolaget att ga ut med information
till narboende om tidsplaner och paverkan pa tillgéngligheten
av omradet.

Under byggnation ska oljeprodukter, kemiska produkter och
farligt avfall hanteras och forvaras sa att lackage inte kan
férorena mark eller vatten. Eventuellt spill och lackage ska
samlas upp och omhandertas. Inget farligt avfall far lagras

inom anlaggningen mer an temporart.

Drivmedel som anvands for bilar, lastbilar och arbetsfordon
under byggnation och som forvaras inom projektomradet ska
forvaras i godkanda tankar utomhus. Hantering av drivmedel
och andra kemikalier nara vattendrag, sjo och vatmark sker
med sarskild forsiktighet.

Saneringsmedel ska finnas tillgangligt for behorig personal att
anvanda for det fall oljelackage skulle uppsta. Saneringsmedel
forvaras i 1dst container nar byggnation inte pagar.

Utover de kemiska produkter som finns installerade i
utrustning for driften ska inga kemiska produkter eller farligt
avfall férvaras i vindkraftverket.

Varningsskyltar med information om risk for iskast och

andra nedfallande foremal ska vid behov finnas uppsatta i
anslutning till vindparken och vindkraftverken.
Vindkraftverken kontrolleras |6pande och service enligt
faststallda instruktioner kommer normalt ske en gang per ar.
Alla vindkraftverk ska vara forsedda med askledare och
utrustade med brandslackare.
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3.

Miljoeffektshedomning

Sannolikheten for olyckor ar mycket liten, men de kan anda intraffa
och foljderna kan i dessa fall vara allvarliga och i extrema fall ha dodlig
utgang.

| forhallande till nollalternativet kommer risken for olyckor att 6ka
nagot i omradet till foljd av ansokt vindpark, liksom vid alla typer av
infrastrukturanlaggningar och konstruktioner. En utgangspunkt for
beddmningen ar dock att vindparken planeras i ett projektomrade
med en mattlig till Iag besoksfrekvens. | framtiden kommer aven
vindparkens servicepersonal att vistas dar. Det ar ocksa rimligt att
anta att sjalva vindparken lockar en del nyfikna besokare till omradet.

Nar det galler nedisning och risken for olyckor ar det viktigt att patala
att vindkraftverken kommer att ha en mycket hogteknologisk standard
som dels anpassar sig till meteorologiska forhallanden, dels registrerar
eventuella obalanser, vilket innebar att risken for olyckor minimeras. |
anslutning till vindkraftverken kommer bolaget skylta for att informera
allmanheten om risken for iskast.

Med de skyddsatgarder som kommer att vidtas ar bedémningen att
ansokt vindpark kommer att medfdra en liten negativ konsekvens.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Sakerhet Liten negativ konsekvens. Sakerhetsatgarder vidtas i stor utstrackning
vilket medfor att risken att olyckor ska intraffa ar mycket liten.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i beddmningen av risker far beaktas som mattlig.
Underlaget vad galler olycksstatistik i ssamband med vindkraft ar
bristfalligt, framfor allt vad galler olyckor under driftstiden. Detta beror
dock till stor del pa att det férekommer fa olyckor.
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6.1.2 Ljud

RWE har I3tit konsultbolaget Akustikkonsulten i Sverige

AB genomfoéra ljudimmissionsberdkningar av ljud fran

vindpark Langasen. Detta i syfte att utreda ljudpaverkan

vid narliggande bostader baserat pa den verksamhet som beskrivs

i kapitel 1 Inledning. Berakningen redovisas som ekvivalent ljudniva
(dBA) utomhus samt lagfrekvent ljud inomhus vid totalt 19 ljudkansliga
punkter (bostader) i den ansdkta vindparkens narhet, se bilaga 2.3
Ljudimmissionsberakning.

Berakningarna har genomforts med den nordiska berakningsmetoden
Nord2000, i enlighet med Naturvardsverkets rekommendationer
(Naturvardsverket, 2020). Praxis innebar att berakningarna utfors

for vindhastigheten atta meter per sekund pa tio meters hojd vid
medvind. Dessutom har lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200
hertz beraknats, baserat pa beraknad ljudniva i samma frekvensband
utomhus och en antagen konservativ fasaddampning. | berakningarna
ingdr kumulativt ljudbidrag fran den befintliga vindparken Bjérnberget
och den planerade vindparken Ostavall.

Resultatet har jamférts med begransningsvardet enligt praxis for
A-vagd ekvivalent ljudniva som ar 40 dBA. For lagfrekvent ljud
inomhus mellan 31,5-200 hertz har jamforelsen gjorts mot riktvardena
i Folkhalsomyndighetens allménna rad om buller inomhus (FOHMFS
2014:13).

Forutsattningar

Ljud under byggnation och nedmontering

En temporar stérning under byggnation kommer att uppsta i form av
oonskat ljud vid bland annat borrning, sprangning, schaktning, lastning
och transporter. De riktvarden for buller som finns gallande byggplatser
kommer att vara vagledande vid hantering av sddan stérning.

Vid anlaggning av vagar, montageytor och fundament for
vindkraftverken kan det forekomma sprangningsarbeten for att

bereda platserna. Det kan aven bli aktuellt med krossverksamhet

som utfors inom vindparken vilket ocksa innebar bullerpaverkan. Vid
nedmontering av vindparken och aterstallning av omradet uppkommer
liknande ljud som under byggnation. De riktlinjer som finns foér buller
fran byggplatser far dock inte éverskridas (Naturvardsverket, 2004).
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Ljud fran vindkraftverk

Det ljud som moderna vindkraftverk i huvudsak alstrar ar ett
aerodynamiskt ljud av svischande karaktar som uppkommer till féljd av
rotorbladens passage genom luften. Ljudet bestams av bladspetsens
hastighet, bladformen och luftens turbulens. Vindkraftverken avger
ocksa ett maskinbuller som uppstar vid maskinhuset, men som
vanligtvis inte uppfattas vid markniva.

Da ljudenergin fordelas over ett storre omrade (som for vindkraftverk

i drift) avtar ljudnivan med avstandet fran ljudkallan, och dampas

av omgivande atmosfar och materia. Meteorologiska forhallanden,
terrangen, markens vegetation och i viss man vindhastigheten paverkar
hur ljudet sprider sig och ljudets hérbarhet. Samtidigt maskeras ljudet
fran vindkraftverk ju mer det blaser; naturliga ljudkallor sa som skogens
brus i vinden tar da 6ver och gor det svarare att uppfatta ljudet fran
vindkraftverket. Ljudnivan kan sdledes vara av olika storlek vid tva olika
mottagare dven om avstandet till kallan ar detsamma.

Nar enstaka blad sveper genom luften och avléser varandra kan lju-
det variera i styrka. Dessa variationer i ljudstyrka bendmns som amp-
litudmodulerat ljud. Storleken pa amplitudmoduleringen beror pa
skillnaden mellan nar bladsvischen hdors som mest och nar de hors
som minst. For att amplitudmodulerat ljud ska uppsta kravs aven att
ljudvariationerna upprepar sig ndra inpa varandra. Det &r normalt att
ljud fran vindkraftverk till viss del ar amplitudmodulerat, och hansyn till
detta ar taget i det riktvarde om 40 dBA ekvivalent ljudnivd som normalt
satts for ljud fran vindkraft. Ibland kan det dock uppsta perioder, oftast
kortare och for enskilda vindkraftverk, dd onormal amplitudmodulation
uppstar genom kraftigare variationer i ljud. En teori kring varfor onor-
mal amplitudmodulation uppstar ar att da vindkraftverkens blad skar
genom flera olika lager av luft och vinkeln pa bladet inte blir optimal i
vissa luftlager. Da skapas turbulens runt bladet vilket genererar 6kade
variationer i ljudet som kan upplevas som ett dunkande ljud pa langre
avstand.

Det finns i dagslaget ingen vedertagen metod for hur amplitudmodu-
lerat ljud ska kvantifieras och inte heller nagra riktvarden att bedéma
denna amplitudmodulation mot. Det ar inte med dagens kunskapslage
moijligt att i projekteringsfasen beddma om en plats eller en sarskild
modell av vindkraftverk kan fa problem med ljud som &ar onormalt
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amplitudmodulerat. Det ar ett stort antal faktorer som inverkar pa om
onormalt amplitudmodulerat ljud alls uppstar, hur ofta och hur kraftigt
detta ljud kan bli (Naturvardsverket, 2020).

Ljud mats i enheten decibel (dB). For ljud som varierar dver tiden, till
exempel ljudet fran vindkraftverk, anges en ekvivalent ljudniva, det vill
saga en genomsnittlig ljudniva, och den har enheten dBA. Naturvards-
verket har tagit fram riktvarden avseende buller fran vindkraftverk som
inte bor dverskridas (Naturvardsverket, 2020). Utomhus vid permanent-
och fritidsbostader galler 40 dBA och denna niva har ocksa faststallts
som begransningsvarde i praxis. For friluftsomraden ar riktvardet 35
dBA. Med friluftsomraden avses i det har sammanhanget omraden ut-
pekade i 6versiktsplanen for det rorliga friluftslivet eller andra omraden
som nyttjas mer frekvent for friluftsliv, dar naturupplevelsen ar en viktig
faktor och dar en I13g ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

Miljder med ljudnivaer under 35 dB brukar benamnas som tysta miljoer
och kring 60 dB motsvarar normal samtalston. Manniskan kan uppfatta
ljudnivaer pa 0-130 dB och ett ljud som upplevs som odnskat och sto-
rande benamns buller.

Projektomradets omgivning ar glesbefolkad och forhallandevis tyst,
men ljudbilden for landskapet runt projektomradet ar till viss del pa-
verkad av omgivande infrastruktur. Projektomradets tysthet ar emel-
lertid inte utpekat som ett sarskilt varde i den fysiska planeringen. De
samhaéllsljud som finns i dagens landskap ar framst fran jarnvagen och
trafiken pa det allménna vagnatet samt fran motorfordon och verksam-
heter kopplade till skogsbruket.
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Lagfrekvent ljud och infraljud

Lagfrekvent ljud ar ljud i frekvensomradet 20-200 Hertz. Svenska
studier har visat att sa lange ljud fran vindkraftverk inte dverskrider rikt-
vardet 40 dBA utomhus ar risken liten for att riktvardena for lagfrekvent
buller inomhus dverskrids (Naturvardsverket, 2020). Folkhalsomyndig-
heten har utfardat riktvarden for lagfrekvent ljud mellan 31,5-200 Hz
(FOHMFS 2012:13) som inte bor 6verstigas for permanentbostader med
risk for olagenhet for manniskors halsa.

Ljud under 20 Hertz kallas for infraljud och ar vanligtvis inte horbart
men kan paverka manniskor negativt om ljudnivan ar tillrackligt hog.
Vindkraftverkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring
1 Hertz och i det frekvensomradet kravs en niva pa cirka 120 dB for att
man ska se en paverkan pa manniskor. Pa de avstand som kravs mellan
vindkraftverk och bostader i Sverige ar nivan av infraljud fran vindkraft-
verk betydligt lagre och det finns enligt Naturvardsverkets bedémning
ingen evidens for negativa halsoeffekter orsakade av infraljud fran
vindkraftverk (Naturvardsverket, 2020).

Paverkan
Resultatet fran ljudimmissionsberdkningen

Resultatet fran ljudimmissionsberdkningen for vindpark Langasen
redovisas i Figur 10 samt i sin helhet i bilaga 2.3. Berakningarna visar
att begransningsvardet om 40 dBA inte kommer att 6verskridas vid
nagon bostad, varken enskilt eller med ljudbidrag fran vindparkerna
Bjornberget och Ostavall. Den hégsta kumulativa ljudnivan vid bostad
beraknas bli 37 dBA.

| Figur 10 visas var vindpark Langasen tillsammans med vindparkerna
Bjornberget och Ostavall ger en kumulativ ljudpaverkan om 40 och 35
dBA.

Ljudimmissionsberakningen visar dven att Folkhalsomyndighetens
riktvarden for lagfrekvent ljud (FOHMFS 2014:13) inomhus innehalls i
alla bostadshus, bade enskilt for vindpark Langasen samt kumulativt
med ljudbidrag fran vindparkerna Bjérnberget och Ostavall.
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FIGUR 10 Resultatet fran den kumulativa
ljudimmissionsberakningen for ansokt vindpark
vid Ldngdsen samt Bjérnberget och Ostavall.

Berakningen redovisas i sin helhet i bilaga 2.3.

/
I.r'
\\ |
. +
B3 |
{
Lakisen 2= JUVBlesitin

/ fHa:__}s;:m
\I??ﬁ-"

[ Projektomrade Langasen Kumulativt ljud \\
A Vindkraftverk ISOVALUE

Nmkl&n./r,

- arli de vind — 35 dB(A
/ Twhringen Nirliggande vindparker » dB(A) |
I 7 Biornberget - Uppfort  —— 40 dB(A)

Ostavall - Handl3ggs jdirm

[ e T e g ST ]



3.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

+ Naturvardsverkets begransningsvarde om 40 dBA ekvivalent-
niva utomhus vid bostader tillampas och far inte dverskridas
under verksamhetens driftstid. Infor byggnation och slutlig
layout redovisas en ljudberakning for tillsynsmyndigheten att
foreskrivna villkor kan innehallas.

Minimerande

+ Skulle begransningsvardet riskeras att dverskridas ar det
tekniskt mojligt att reglera ljudet som vindkraftverket avger
genom att sanka varvtalet, det vill saga rotorns hastighet och
darmed bladens hastighet, sa att lagre ljudeffekt avges.

Miljoeffektshedomning

Beddmningen ar att konsekvenserna genom ljudutbredning i
driftsfasen fran ansokt vindpark vid bostader ar sma. De berakningar
som har genomforts visar att ljudutbredningen inte riskerar att
overskrida begransningsvardet 40 dBA ekvivalentniva utomhus vid
nagon bostad. | forhallande till nollalternativet ar det ett fatal boenden
som paverkas utan att begransningsvardet dverskrids inom ett omrade
som i Ovrigt ar en relativt tyst miljo med hansyn till att den idag utgors
av produktiv skogsmark. Folkhalsomyndighetens riktvarden om

lagfrekvent buller vid bostader innehalls i samtliga bostadshus.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Ljud Liten negativ konsekvens. Begransningsvardet 40 dBA 6verskrids inte
vid bostader. Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller
inomhus innehdlls vid alla bostadshus. Vid byggnation och nedmontering
innehalls Naturvardsverkets riktlinjer om buller fran byggplatser.

Sdakerhet i bedomningen

Berakningsmodellen ar val beprévad och testad, marginalerna ar
stora till gallande riktvarden for ljud vid bostader varfor sakerheten i
beddmningen ar stor.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Langasen i/&nge kommun, Vasternorrlands lan



6.1.3 Rorliga skuggor

RWE har Iatit konsultbolaget Ecogain AB genomféra berak-

ningar av rorliga skuggor fran vindpark Langasen och ku-

mulativt dar vindpark Bjérnberget och Ostavall ingar. Detta

i syfte att utreda paverkan i form av skuggor vid narliggande bostader
baserat pa den verksamhet som beskrivs i kapitel 1 Inledning. | berak-
ningsmodellen tas hansyn till vegetation. Berakningen redovisas i form
av en karta dar skuggtiden visas i timmar per ar for totalt 16 bostader
och byggnader i den ansdkta vindparkens narhet samt en samman-

stalld rapport, se bilaga 2.4 Skuggberakning.

Forutsattningar

Vid soligt och klart vader uppstar svepande skuggor fran
vindkraftverkets rotorblad nar vindkraftverket ar i drift. Med avstandet
tunnas skuggorna ut och tappar sin skarpa. Skuggorna ar uppfattbara
pa upp till cirka 1,5 kilometers avstand, men da endast i form av en
diffus ljusférandring. Var den absoluta gransen gar ar svart att avgora,
men erfarenheten visar att pa tre kilometers avstand uppfattas ingen
skuggeffekt (Boverket, 2009).

Radande praxis for faktisk skuggeffekt fran vindkraftverk pa stérnings-
kansliga omraden ar att det hogst far vara atta timmar per kalenderar,
vilket har faststallts flera ganger av Mark- och miljééverdomstolen
(MOD, M 9178-02; M 9959-04). Boverkets rekommendation &r att

den tid som vindkraftverken teoretiskt kan skugga storningskanslig
bebyggelse inte ska dverstiga 30 timmar per ar. Det teoretiska vardet
berédknas utifran forutsattningarna att solen lyser fran soluppgang till
solnedgdng fran en molnfri himmel, att rotorytan star vinkelratt mot
solinstralningen och att vindkraftverket ar i drift hela tiden. Den faktiska
skuggeffekten utgor i stallet den verkliga skuggtiden och bor enligt
praxis samt Boverkets rekommendation inte éverstiga atta timmar per
ar eller 30 minuter om dagen vid storningskanslig bebyggelse (Boverket,
2009).

Dagens vindkraftverk har antireflexbehandlade blad och ger darmed
inte upphov till nagra solreflexer.
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Paverkan
Berakning av skuggeffekten

Den faktiska skuggeffekten gar inte att berdkna da det inte ar mojligt att
foérutsaga framtida vaderlek med den exakthet som kravs. Daremot ar
det majligt att gora en berakning av den sannolika skuggeffekten med
hjalp av statistik pa soltimmar och vindstatistik.

For att kunna beddma skuggeffektens paverkan och konsekvens som
uppstar pa omgivande landskap till fljd av vindpark Langasen har
berakningar genomforts enligt svenska rekommendationer (Boverket,
2009) vid bostader.

Det ar vindkraftens navhojd och rotordiameter som ar avgdrande
parametrar for den skuggtid som uppkommer i omgivande landskap.
| det har skedet har inte nagon sarskild verksmodell valts, i stallet
har alla tekniska berakningar och analyser utforts pa de dimensioner
for det storsta vindkraftverk som det finns data for i dagslaget och
som motsvarar maximal hojd for vindkraftverken som planeras i
Langasen. Skuggberakningarna har utgatt fran vindkraftverk med
navhojd 190 meter, rotordiameter 200 meter och totalhéjd 290
meter. Skuggeffekten har berdknats pa ett avstand pa upp till cirka
tva kilometers avstand fran vindkraftverken. Rotordiametern har stor

inverkan pa skuggbildningen, och rotordiametern i berdkningen ar 20
meter kortare an den maximalt kan bli i den ansokta verksamheten. Det
bidrar till ett matt av osakerhet i skuggberakningen.

Resultat fran skuggberikning

| det har fallet har antagandet gjorts att vindkraftverken standigt ar i
drift. Denna typ av beradkning utgar fran Boverkets klassificering av den
sannolika skuggeffekten och berakningsresultatet kan jamféras med
Boverkets rekommendationer om maximalt atta timmars skugga per ar
eller 30 minuter per dag.

Resultatet fran berakningen av den sannolika skuggeffekten for
ansokt vindpark redovisas i Figur 11 och i sin helhet i bilaga 2.4
Skuggberakning. Skuggberakningen visar att det inte foreligger ndgon
risk for skuggeffekter som overstiger Boverkets rekommendation vid
nagon bostad. Skog och vegetation mellan de ansokta vindkraftverken
och bostaderna beraknas ta upp merparten av de genererade
skuggorna och bedéms darmed minimera den faktiska skuggtiden.
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Kumulativa effekter

Kumulativa effekter for rorliga skuggor kan uppsta i och med
narliggande uppférda och planerade vindparker. Skuggberakningen
for kumulativa effekter har inkluderat vindpark Bjornberget och
Ostavall. Den kumulativa skuggberdkningen visar att det inte foreligger
nagon risk for kumulativa skuggeffekter som overstiger Boverkets
rekommendation vid ndgon bostad. Skog och vegetation mellan de
ansokta vindkraftverken och bostaderna beraknas ta upp merparten av
de genererade skuggorna och bedéms darmed minimera den faktiska
skuggtiden. Inga kumulativa skuggeffekter berdknas uppsta.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

+ Teoretisk skuggtid fran vindparken bor inte éverskrida 30
timmar per ar pa storningskanslig plats vid bostader eller
fritidsbostader. Som stérningskanslig plats raknas uteplats
eller en yta pa upp till 25 kvadratmeter, som anvands for
till exempel rekreation, vila eller arbete, i anslutning till

bostader. Infor byggnation och slutlig layout ska det gdras en
skuggberakning for tydliggérande av att foreskrivna villkor
kan innehallas.

Minimerande

+ Om skuggtiderna skulle riskera att 6verstiga Boverkets
rekommendationer om maximalt atta timmars skugga per ar
eller 30 minuter per dag ska detta undvikas genom sa kallad
skuggreglering dar berorda vindkraftverk stangs av vid vissa
tidpunkter. Med skuggreglering sakerstalls att riktvardena inte
Overskrids.
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3.

Miljoeffektshedomning

Ansokt vindpark ar lokaliserad till storskalig produktionsskog och i
berakningsmodellen tas hansyn till att vegetation i realiteten utgor en
begransande parameter for skuggspridning. Risken for storning fran
rorliga skuggor bedéms vara liten, och i kombination med behovsstyrd
skuggreglerande teknik ar beddmningen att konsekvenserna kommer
att vara obetydliga.

Sammantagen bedomning

Miljéaspekt | Bedémda konsekvenser

Rorliga Obetydlig konsekvens. Berakningar visar att skuggtiderna inte éverstiger
skuggor atta timmar pa ett ar samt att kumulativa effekter inte uppstar.

Sdakerhet i bedomningen

Berakningarna ar utférda med vedertagna metoder och bedémningen
om konsekvenser av skuggor gors darfor med stor sakerhet
Skuggberakningarna har utforts med kortare rotordiameter an

storsta majliga, i stallet rakna med hogsta mojliga navhojd, vilket
minskar sakerheten i beddémningen, men det bedéms inte fa nagra
konsekvenser da skuggreglering amnas tillampas om riktvarden
dverskrids.




6.2 Naturmiljo och arter

6.2.1 Terrester miljo

Forutsattningar

Landskapet i och omkring Langasen utgors av kuperad terrang med
skogsmark praglad av skogsbruk med inslag av myrar och tjarnar.
Projektomradet utgors huvudsakligen av produktiva barrskogar
bestaende av hyggen, ungskogar och gallrade medelalders bestand
som i de flesta fall saknar naturlig kontinuitet. Skogar med patagliga
naturvarden finns pa vissa platser, framst pa och intill vatmarker eller i
branta sluttningar. Flera vatmarker finns inom projektomradet och de
flesta av dem har en naturlig hydrologi och en lag paverkansgrad fran
skogsbruket vilket innebar att de hyser patagliga eller i vissa fall annu
hogre naturvarden. Se vidare beskrivning av den terrestra miljon och
ytvatten i bilaga 2.5 Naturvardesinventering.

Skyddade naturmiljoer

Projektomradet berér inget omrade av riksintresse eller annan typ

av skyddad naturmiljé. Cirka 500 meter séder om projektomradet
ligger Stormyran-Lokmyran som &r ett riksintresse for naturvard

enligt 3 kap. 6 § MB. Cirka 1 kilometer norr om projektomradet ligger
Parteboda som ar ett riksintresse for naturvard enligt 3 kap. 6 § MB.
Det ndrmsta naturreservatet, Ostra Géransasen, ligger cirka 3 kilometer
vaster om projektomradet. For andra skyddade naturmiljoer i det
omgivande landskapet, upp till 10 kilometer fran projektomradet, se
avsnitt 4.4 Omraden av riksintresse och skyddade omraden.

Ovriga kiinda naturvirden

Ovriga kanda naturvarden &r omraden som innehar naturvarden
men som inte ar formellt skyddade. Inom projektomradet finns det
sex sumpskogar, en nyckelbiotop med |6vrik barrskog utpekad av
Skogsstyrelsen och ett objekt med naturvarden, se Figur 12. Samtliga
objekt sammanfaller helt eller delvis med biotoper utpekade i natur-
vardesinventeringarna. Det finns inga frivilliga avsattningar inom
projektomradet. Projektomradets sodra del ingar dven i en vardetrakt
for vatmarker (Lommyran-Bjorksjomyran), se avsnitt 6.2.3 Vattenmiljo.
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Inom projektomradet finns inga vatmarker som bedémts i den
nationella vatmarksinventeringen (VMI). Inom en kilometer

fran projektomradet finns tva vatmarker; Habacksmyrorna och
Djuptjarnsmyran och Lommyran, se Figur 12. Habacksmyrorna ar en
vatmark som ligger 250 meter vaster om projektomradet. Vatmarken
beddms ha ett hogt naturvarde (klass 2). Djuptjarnsmyran och
Lommyran ar en sammanhangande vatmark som ligger 450 meter
soder om projektomradet. Vatmarken beddéms ha ett mycket hogt
naturvarde (klass 1).

Naturviardesinventering

Tva naturvardesinventeringar har genomforts inom projektomradet, en
under 2020 enligt svensk standard SS 199000:2014 och en under 2023
enligt svensk standard SS 199000:2023, se bilaga 2.5. Begreppen for

de geografiska ytor som naturvardesklassas har andrats till den senare
standarden. | denna text anvander vi det nyare begreppet naturvardes-
biotop aven for det som i den aldre standarden benamndes naturvar-
desobjekt. Naturvardesbiotoperna beddomdes enligt en tregradig skala:
klass 1 - hogsta naturvarde, klass 2 - hogt naturvarde och klass 3 - pa-
tagligt naturvarde. Naturvardesinventeringarna innefattar tillsammans
hela projektomradets yta.

Totalt registrerades 40 naturvardesbiotoper under naturvardesinven-
teringarna 2020 och 2023. Av dessa ar 34 biotoper beldgna helt eller
delvis inom projektomradet, medan resterande sex ar belagna inom en
korridor som inventerats langs tillfartsvagen, se Figur 12.

Av de 40 naturvardesbiotoperna beddms tva ha hogsta naturvarde
(klass 1). Dessa biotoper utgors av ett langstrackt skogsmyrkomplex
respektive en grannaturskog. Atta naturvardesbiotoper bedéms ha
hogt naturvarde (klass 2) och utgors av delvis tradbevuxna karr, myr,
granskog, barrskog och barrblandskog. De resterande 30 naturvardes-
biotoperna beddéms ha patagligt naturvarde (klass 3) och vardet ar till
stor del knutet till sma, bade 6ppna och tradkladda myrar, aldre gran-
och blandskogar samt gransumpskogar.

Atta av naturvardesbiotoperna fran 2023 ars inventering har en
preliminar bedomning och/eller avgransning da de delvis ar belagna
utanfor inventeringsomradet och inte har inventerats i sin helhet,

se bilaga 2.6 Artskyddsutredning. Aven en av biotoperna fran 2020

ars inventering ar belagen utanfor inventeringsomradet varfor
naturvardesbeddmning och avgransning ar preliminar ocksa for denna.
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Paverkan

Den storsta paverkan pa naturvarden sker genom de ytor som

utgors av direkt markansprak for vindkraftverk, kranytor, logistikytor,
vagnat samt internt el- och optonat. Markanspraket medfér en direkt
paverkan pa naturen i omradet genom att naturmiljoer férsvinner.
Anlaggningsarbetet kan dven leda till att intilliggande naturmiljoer
forandras. Detta kan ske genom paverkan pa markhydrologi, vatten-
flode och vattenkvalitet, se avsnitt 6.2.3 Vattenmiljo. Avverkning av skog
kan ocksa forandra ljusinslapp och det lokala klimatet i intilliggande
naturmiljéer. Nar naturmiljéer forsvinner eller férandras kommer de
artindivider som lever dar, ocksa att paverkas, se avsnitt 6.2.2 Fridlysta
arter och naturvardsarter.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

* Inga vindkraftverk uppfors inom identifierade omraden med
hdgsta naturvarden (NVI-klass 1), héga naturvarden (NVI-klass
2) eller patagliga naturvarden (NVI-klass 3).

+ Omraden med hogsta naturvarden (NVI-klass 1) eller hoga
naturvarden (NVI-klass 2) undantas aven fran foljdverksam-
heter sdsom nya vagar, kranytor och logistikytor. Férstarkning
av befintlig vag kan komma att ske inom omraden med héga
naturvarden (NVI-klass 2).

« Omraden med patagliga naturvarden (NVI-klass 3) ska
ldmnas intakta i mojligaste man. Finns det starka skal
for anlaggning av foljdverksamheter inom omraden med
patagliga naturvarden ska detta undersékas och bedémas
sarskilt. Forstarkning av befintlig vag kan komma att ske inom
omraden med patagliga naturvarden (NVI-klass 3).

+ Om befintlig vag gar langs naturvardesklassade omraden
kommer eventuell breddning i den man det ar mojligt att
goras pa motsatt sida.
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Minimerande

+ Infoér avverkning, anlaggning och byggnation ska naturmiljo-
objekt som riskerar att paverkas tydligt markas upp i falt for
att undvikas.

+ Vid eventuell anlaggning av vag genom vatmark eller sump-
skog ska vagen anlaggas genomslapplig for vatten for att
undvika paverkan pa hydrologin.

Restaurerande

+ Upplagsytor och liknande, som inte behdvs for driften av
anlaggningen, ska aterstallas inom ett ar fran det att anlagg-
ningsarbetena har avslutats.

* Ytskiktet fran avbanade massor inom projektomradet ska
ateranvandas dar sa ar mojligt, nara sin ursprungliga plats.

« Tillforande av massor till projektomradet ska ske pa ett
kontrollerat satt for att minimera risken att fa in froer fran
invasiva arter i projektomradet.

Miljoeffektshedomning

AnsoOkt vindpark planeras pa ett sddant satt att omraden som ar
speciellt kansliga for ingrepp eller hyser hégre naturvarden undviks i
storsta mojliga man. | och med att den slutliga utformningen av vagar
och andra féljdverksamheter inte ar faststalld kan dessa komma

att ligga i anslutning till kansliga omraden. Genom att dteranvanda
ytskiktet med en lokal frébank fran avbanade massor vid aterstalining
kan atervaxten av vegetation ske snabbare. Med de skyddsatgarder
som bolaget atar sig och en god planering av layouten dar naturvardes-
biotoper undviks sa langt det ar mojligt, beddéms paverkan pa
féorekommande naturvarden bli liten.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Terrester Liten negativ konsekvens. Verksamheten planeras pa ett sddant satt att
miljo omraden som ar kansliga for ingrepp eller hyser hogre naturvarden und-
viks sa langt det ar mojligt.

Sdakerhet i bedomningen

Sakerheten i bedomningen ar stor eftersom omradets naturvarden ar
val kanda genom inventering enligt svensk standard SS 199000:2014
samt SS 199000:2023 av erfarna biologer.
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6.2.2 Fridlysta arter och
naturvardsarter

Ecogain AB har pa uppdrag av RWE genomfort en art-
skyddsutredning for att bedéma om den planerade verk-
samheten ar forenlig med bestammelserna i artskyddsférordningen, se
bilaga 2.6 Artskyddsutredning. For fullstandig redovisning over artfore-
komst och paverkan pa densamma hanvisas till bilagan.

Utover naturvardesinventeringen har faltinventeringar inriktade pa
skyddsvarda fagelarter som bedéms vara sarskilt kansliga for vind-
kraftsetableringar genomférts under 2010 och 2020-2023, se bilagorna
2.7-2.9. Inventeringarna har genomfdrts inom projektomradet och ett

sa stort omrade kring detta som beddmts vara relevant for respektive
typ av inventering. Det storre omradet som inventerades benamns som
inventeringsomrade. Foljande riktade fagelinventeringar har genomforts:

+ ornar, mars 2010 (bilaga 2.8)

+ ornar, augusti 2010 (bilaga 2.8)

+ oOrnar, februari-mars 2020 (bilaga 2.8)

+ skogshons, april 2020 (bilaga 2.7)

+ lommar, vatmarksfaglar och rovfaglar, juni 2020 (bilaga 2.9)

+ kompletterande érninventering, mars 2021 (bilaga 2.8)

+ kompletterande orninventering, februari-mars 2023 (bilaga 2.8)

+ kompletterande skogshonsinventering, april 2023 (bilaga 2.7)

+ kompletterande inventering av lommar, rovfaglar och vat-
marksfaglar, juni 2023 (bilaga 2.9).

Forekomsten av fladdermdss har inte inventerats i projektomradet, men
en skrivbordsutredning utfordes 2020 av expertis inom amnesomradet,
se bilaga 2.10.
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RODLISTAN

Artskyddsforordningen ska inte forvaxlas med rédlistan. Rod-
listan dr en redovisning av arters relativa risk att dé ut fran det
omrdde som rédlistan avser, i vért fall Sverige. Aven vanliga arter kan

bli rédlistade om deras populationer befinner sig i kraftig minskning. Att en art
dr rédlistad innebdr inte automatiskt att den omfattas av ndgot lagligt skydd.

Rédlistan dr uppdelad i sex olika kategorier, var och en med sin ofta anvdinda
forkortning: kunskapsbrist (DD), nationellt utdéd (RE), ndra hotad (NT), sarbar
(VU), starkt hotad (EN) och akut hotad (CR). Arter i de tre sistndmnda kategorierna
kallas med en gemensam term f6r hotade arter.

Den svenska rédlistan tas fram av ArtDatabanken enligt internationella kriterier
och revideras regelbundet. Den senaste rodlistan publicerades 2020.

Rodlistan innebdr i sig inget juridiskt skydd. Dédremot ér listan ett viktigt hjdlpme-
del for att géra naturvdrdsprioriteringar, i arbetet med att nd Sveriges miljémdl,
ddribland Ett rikt véxt och djurliv.

ARTSKYDDSFORORDNINGEN

I artskyddsférordningen (2007:845) finns bestdémmelser om

fridlysning av vilda faglar, andra djurarter samt av véxtarter. Alla

vilda faglar omfattas av fridlysningsbestimmelserna. Till artskyddsfér-
ordningen hér tva listor med arter, bilaga 1 och 2. Alla véixt- och djurarter som

dr betecknade med bokstaven N eller n i forordningens bilaga 1 (FD1), samt alla

vdxt- och djurarter i bilaga 2 dr fridlysta. Fér vixtarter innebdr fridlysningen ndgot

férenklat att man inte far plocka, gréiva upp eller pa annat sdtt ta bort eller skada

de fridlysta véxterna.
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Forutsattningar
Faglar

Nedan redovisas de faglar som beddms sarskilt viktiga att lyfta i vind-
kraftsammanhang utifran lokala forutsattningar. Fler fagelarter har
observerats i och kring projektomradet i samband med genomférda
inventeringar. Med hansyn till sekretess redogdrs endast kortfattat for
de inventeringsresultat som har framkommit. Fullstandiga inventerings-
resultat och foreslagna skyddszoner presenteras i de sekretessbelagda
bilagorna 2.7-2.9 samt 2.6 Artskyddsutredning.

Kungsorn

Inga boplatser for kungsérnN™ ' finns inom tre kilometer fran
projektomradet. Det finns kanda revir, boplatser och méjliga boplatser
i omgivningarna runt projektomradet. Projektet bedéms dven ligga

i utkanten av ett kant revir. RWE tillampar féreslagna skyddszoner.
Nagra utdkade skyddszoner bedéms inte kravas da inga vindkraftverk
placeras vid skarpa branter inom sex kilometer fran kanda eller méjliga
drnbon.

Havsorn

Inga boplatser for havsorn™-f1 finns inom tre kilometer fran projekt-
omradet. Langdsen med omgivningar ligger utanfér havsérnens kanda
hackningsomrade. Inventeringarna visar att enstaka kringflygande eller
flyttande havsornar tillfalligt passerar forbi projektomradet.

Fjallvrak

FjallvrakN™ har konstaterats hacka i ndromradet men inte inom
projektomradet eller ndrmaste omgivande kilometer. Det ar sannolikt
att fjallvraken under vissa ar med god fodotillgdng kan hacka dven inom
projektomradet och narmast omgivande kilometer.

Fiskgjuse

Projektomradets avsaknad av storre sjdar gor att det inte ar attraktivt
att anvanda som habitat for fiskgjuse. Eftersom arten ibland foretar
langa flygningar kan den ténkas passera projektomradet ibland.
Endast vid ett tillfalle har fiskgjuse setts flyga forbi projektomradet
under inventeringarna. Inga ytterligare fynd finns inom 3 kilometer.
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Bivrak

Bivrak™" finns i regionen och har setts fodosoka eller flyga forbi vid
enstaka tillfallen under inventeringarna. Flera av de aldre skogarna

i projektomradet utgor [ampliga hackningsmiljoer for arten och

det beddms som mdjligt att arten ibland hackar inom och nara
projektomradet. Observationer som gjorts under inventeringarna
indikerar att bivrak kan ha hackat inom narmaste omgivande kilometer
fran projektomradet. Sakerstallda hackningar inom 3 kilometer saknas
dock for arten.

Ovriga rovfaglar

DuvhokNT finns i regionen och har setts fodosoka eller flyga forbi vid
enstaka tillfallen under inventeringarna. Flera av de aldre skogarna i
projektomradet utgor lampliga hackmiljoer for arten och det bedéms
som mdijligt att arten ibland hackar inom och nara projektomradet.
Aven sparvhok, tornfalk, ormvrak, larkfalk och tornfalk har observerats
inom projektomradet under inventeringarna. Inga specifika skydds-
zoner foreslas for dessa.

Lommar

Varken smalomNT 1 eller storlom™" férekommer i eller nara
projektomradet. Inga fynd har gjorts av arterna i samband med
inventeringarna och det finns heller inga rapporter av arterna fran
naromradet sedan tidigare. Det finns inte nagra kanda hackningar av
nagon av arterna inom inventeringsomradet, eller i dess narmaste
omgivning. Lampliga hackningssjoar for storlom saknas har och
smalom tycks inte ha nagon stark stam i denna del av lanet.

Tjader

Totalt fyra spelplatser av tjader™" hittades i eller ndra projektomradet
under inventeringarna. Tre av spelplatserna hittades under 2023

ars inventering och en under 2020 ars inventering. De tre storre
spelplatserna med fyra eller fler spelande tuppar har férlagts med
skyddszoner om 500-1 000 meter.
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Orre

Totalt fyra spelplatser for orre™! hittades under 2020 och 2023 ars
inventering. Endast en spelplats hyste fler an tio tuppar. Denna
spelplats har forlagts med en skyddszon om 500-1 000 meter.

Jarpe

JarpeNT " noterades flera gadnger under inventeringen 2020 och hackar
sannolikt med nagra par i sumpskog och tatare granskog i anslutning
till backar och myrkanter i och kring projektomradet.

Fladdermoss

Fladdermusutredningen som utférdes under 2020 drog slut-

satsen att ingen riktad inventering av fladdermdss var nédvandig i
projektomradet. Det omgivande landskapet ar sedan tidigare relativt
valinventerat och flera av de inventerade miljderna kan antas vara
representativa aven for Langasen. Naturmiljons karaktar i omradet
talar for att yngelkolonier sannolikt saknas i omradet. Baserat pa den
fladdermusutredning som utforts och de miljdobservationer som gjorts
under naturvardesinventeringen gors beddomningen att det saknas
foryngringsplatser for fladdermoss inom projektomradet.

Inom projektomradet finns flera platser dar fladdermdss kan fodosoka
och bedémningen gors att det periodvis finns potential for fladdermoss
att fodosdka inom projektomradet. De tva arter som sannolikt nyttjar
projektomradet i ndgon grad for sitt fodosdk ar nordfladdermushT

och tajgafladdermus. | det omgivande landskapet beddms det dven
finnas forutsattningar for vattenfladdermus och brunlangéra™™.
Forekomsterna av fladdermoss vid Langasen beddms sammantaget
inte vara tatare, talrikare eller livskraftigare an i omgivande landskap.

Stora rovdjur

Samtliga fyra av de stora fridlysta rovdjuren brunbjornNT, varg, jarv'V
och lo" bedoms forekomma inom projektomradet mer eller mindre
permanent. Naturmiljderna i delar av projektomradet utgor lampliga
livsmiljoer for rovdjuren som i regel ror sig 6ver stora omraden.
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Utter

UtterT férekommer i naromradet och déarmed ar det mojligt att arten
da och da passerar genom projektomradet. Det finns dock ingen
anledning for uttrar att tillbringa nagon langre tid inom projekt-
omradet da det saknas stdrre vattendrag och kallmiljoer.

Grod- och kraldjur

Under naturvardesinventeringarna har skogsodla, vanlig groda och
vanlig padda patraffats pa flera platser. Det ar dven mojligt eller
sannolikt att akergroda, mindre vattensalamander, huggorm och
kopparddla forekommer spritt inom projektomradet. Férekomsterna
av dessa arter i projektomradet bedoms dock inte vara storre an i
skogslandskapet som helhet.

Svampar och lavar

Under naturvardesinventeringarna har doftticka'’ och varglav"™ hittats
inom projektomradet. Doftticka hittades pa en plats i projektomradet
och bedéms eventuellt kunna férekomma pa flera platser da enstaka
grova salgar finns spritt i omradet. Varglav hittades pa flera trad vid
Sonnerasflon i syddstra delen av projektomradet. Det ar sannolikt att
ytterligare exemplar av varglav kan forekomma pa liknande platser
inom projektomradet. Bedémningen ar dock att ytterligare forekomster
endast kan finnas inom identifierade naturvardesbiotoper. Det ar aven
sannolikt att enstaka forekomster av lavarten langskagg forekommer i
nagon av projektomradets aldre grandominerade skogar.

Vaxter

De fridlysta vaxter som har konstaterats inom projektomradet ar
orkidéerna flacknycklar, angsnycklar, grénkulla, nattviol, korallrot,
knarot", spindelblomster och tvablad samt lummervaxterna
plattlummer och revlummer. | det omgivande landskapet fore-
kommer aven sumpnycklar, lopplummer, mattlummer, lappranunkel
och skogsror. Enstaka forekomster eller mindre bestand av dessa fem
arter kan forekomma aven inom projektomradet och kan darfor inte
uteslutas.
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Insekter

Inga fridlysta insekter har patraffats i projektomradet, men fran
naromradet finns fynd av fjarilen violett guldvinge®™ och det kan inte
uteslutas att arten férekommer langs ndgon av skogsbilvagarna i
projektomradet.

Paverkan
Habitatforlust

Nar naturmiljéer forsvinner eller forandras kommer de arter och
individer som lever dar ocksa att paverkas. Detta kan dven ske genom
paverkan pa markhydrologi, vattenfldde och vattenkvalitet. Avverkning
av skog kan ocksa forandra ljusinslapp och det lokala klimatet i
intilliggande naturmiljoer. Flera av de skogslevande arterna ar redan
hart trangda av skogsbruket. Livsmiljoer i form av dldre skog med
naturvarden ar en bristvara. Vindpark Langasen berdknas behova ta 13
hektar mark i ansprak for hardgjorda ytor. Det motsvarar 1,7 procent
av projektomradets totala yta. | detta har befintliga vagar raknats med,
vilka redan ar hardgjorda men kommer att férstarkas och breddas
ytterligare.

Fragmentering

Anlaggning av en vindpark kan dels medfora att livsmiljéer forsvinner,
dels att kvarvarande livsmiljéer fragmenteras. Om avstandet mellan
[ampliga livsmiljoer blir for stort kommer arterna inte klara av att
sprida sig mellan dem. De naturmiljder dar de fridlysta och rodlistade
arterna forekommer ar redan i dagens brukade skogslandskap hart
fragmenterade.

Storning

En vindkraftsetablering medfér en del storning i form av ljud, ljus
och rérelse. Denna typ av stérning medfor att djur och faglar kan
undvika omradet och det i sin tur kan medféra bortfall av viktiga
fodosdksomraden eller att djuren forbrukar viktig energi pa att ta
omvagar eller tvingas till andra omraden langre bort. Stérningen
ar storst under byggnations- och avvecklingsfasen men aven under
driftsfasen kommer vindkraftverken alstra ljud och det kommer
kontinuerligt att rora sig manniskor och fordon i omradet. Dessa
storningar kan medfoéra att vissa djur- och fagelindivider kommer
att undvika delar av projektomradet.
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Kollisionsrisk

En vindpark kan orsaka direkt dodlighet pa faglar och fladdermoss
genom att de kolliderar med vindkraftverken eller med anslutande
luftledningar. Projektomradets lage och topografi talar inte for att
flyttande faglar eller migrerande fladdermdss skulle passera omradet
i nagon storre utstrackning och darmed utsattas for risk att kollidera
med vindkraftverken.

Undantag fran rekommenderade hansynsomraden

RWE forutser att ett antal avsteg fran rekommenderade skyddszoner
behdver ske. Rekommenderade skyddszoner for tjdder innebar

som utgangspunkt att all form av nybyggnation ska undvikas. | den
exempellayout som omfattas av ansdkan har dock tva undantag gjorts
gallande kranytor for vindkraftverk samt anlaggande av ny vag och
kabelvag, narmare bestamt:

« En mindre del av en kranyta ar beldgen inom en skyddszon pa
500 meter for tjader, med ett intrang pa som mest 20 meter

+ Ett nytt vagavsnitt har forlagts i utkanten av en skyddszon pa
500 meter for tjader, med ett intrang pa som mest 40 meter.

Det ar svart att med sakerhet saga vilka intrang som faktiskt kommer
att ske eftersom det inte forran i detaljprojekteringen bestams hur
vagar ska anlaggas, breddas och forstarkas.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin. Fler atgarder som ror arter
redovisas i avsnitt 6.2.1 Terrester miljo. For mer ingdende beskrivning
av skyddszoner hanvisas till bilaga 3.6 Artskyddsutredning.

Undvikande

+ Tydlig information om artskyddet och kdnda naturvarden
kommer att Iamnas till alla som arbetar i uppdraget,
tjdnsteman saval som entreprendrer.

+ Infér anlaggningsarbeten och avverkning kommer objekt som
riskerar att paverkas markas upp och undvikas.
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Placering av vindkraftverk undviks inom tre skyddszoner for
tjader, vilket motsvarar 500 meter fran en medelstor spelplats
och 500-1 000 meter fran tva storre spelplatser.

For tre tjaderspelplatser tillampas skyddszoner pa 500 meter
dar all nybyggnation undviks. Undantag galler for kranyta vid
ett verk samt ny vag och elkabel till ett verk.

Utdver det undviks arbeten inom 500 meter fran
tjdderspelplatser under varens spelperiod och den tidiga
hackningsperioden, det vill saga 10 april - 15 juni. Transporter
pa vagar kommer inte att genomfdras inom 500 meter fran
de utpekade tjaderspelplatserna mellan klockan 03:00 och
09:00 under perioden 15 april- 15 maj. Ett platsspecifikt
undantag ar mojligt for transporter pa ny vag nara en av
tjdderspelplatserna, men undviks i mojligaste man.

Placering av vindkraftverk undviks inom ett skyddszoner for
orre, vilket motsvarar inom 500-1 000 meter fran en storre
spelplats.

Utdver det undviks arbeten inom 500 meter fran

spelplatsen for orre under varens spelperiod och den tidiga
hackningsperioden, det vill saga 1 mars - 31 maj. Transporter
pa vagar kommer inte att genomfdras inom 500 meter fran
den utpekade spelplatsen fér orre mellan klockan 03:00 och
09:00 under perioden 1 mars - 31 maj.

For att undvika att forstora/skada vilda faglars bon eller agg
genomfors avverkningar i mojligaste man utanfor faglarnas
hackningsperiod 15 mars - 31 juli.

Aldre salgar ska i mojligaste man lamnas kvar vid
ianspraktagande av ytor for vagar, elkablar och annan
infrastruktur i syfte att bevara eller skapa lampliga livsmiljcer
for doftticka.
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3.

Miljoeffektshedomning

Ansdkt vindpark medfér, liksom all etablering i skogsmark oavsett

var den sker, att livsmiljoer forsvinner eller paverkas negativt. Inom
projektomradet forekommer ett antal fridlysta arter som riskerar att
skadas eller stéras vid en eventuell etablering av vindkraft. Vindparken
kommer att innebdra en dkad stérningsrisk, framst under byggskedet,
men denna risk kommer att minimeras genom skyddszoner och
skyddsatgarder. Genom placering av vindkraftverk utanfoér de
rekommenderade skyddszonerna minimeras risken for stérning av
kansliga arter och kollisionsrisken minimeras for fagelarter.

Med vidtagna skyddsatgarder bedoms den ansokta vindparken inte
medfdra ndgon negativ paverkan pa rovfaglarnas viktigaste fédosoks-
och uppvaxtmiljoer. Nagra stérningar som paverkar rovfagelarternas
revir eller deras viktiga rorelsestrak kommer heller inte ske pa ett
sadant satt att det negativt kan paverka bibehdllandet av nagon
rovfagelarts tillfredsstallande populationsniva, eller aterupprattandet
av denna.

De mindre stdrningar som férvantas uppkomma inom en skyddszon for
tjidderspelplats bedéms inte negativt paverka forutsattningarna for att
bibehalla en tillfredsstallande populationsniva for arten.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt Bedomda konsekvenser

Fridlysta arter Liten negativ konsekvens. Effekten for faglar bedoms bli liten negativ
och naturvards- och fér dvriga arter bedéms effekten vara obetydlig.
arter

Sdakerhet i bedomningen

Sakerheten i bedémningen ar stor. Detta eftersom faltinventeringar har
genomforts under flera ar, under optimala férhallanden och under de
tidpunkter pa aret da forutsattningarna for att inventera respektive art
ar som bast. Inventeringsinsatserna har varit tillrackliga och har genom-
forts av observatérer med god inventeringsvana. Analysen av paverkan
och konsekvenser har gjorts av personer med stor erfarenhet av explo-
ateringars paverkan pa arter och livsmiljoer.
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6.3 Vattenmiljo

RWE har latit konsultbolaget Ecogain AB genomféra en Fﬁ'ﬁ‘:‘—h‘
hydrologisk utredning av vindpark Langasen. Detta i syfte att w ' za-,l
utreda paverkan pa de hydrologiska forhallandena inom och _ '

i nara anslutning till projektomradet baserat pa den verksamhet som
beskrivs i kapitel 1 Inledning. | rapporten redovisas vilka skyddsatgarder
som rekommenderas inom projektomradet for att minimera paverkan

pa hydrologin, se bilaga 2.11 Hydrologisk utredning.

Yt- och grundvatten

De centrala delarna av projektomradet ar beldgna nara en vattendelare
och langs i princip hela projektomradet |6per i nordsydlig riktning
vattendelaren mellan de tva huvudsakliga avrinningsomradena for
Habacken i vaster och Gulan i dster.

Den sluttande terrangen inom projektomradet, i kombination med

det hoglanta laget medfor att sjdar och vattendrag i stor utstrackning
saknas och markvattnet bestar av kallfldden och grundvatten.
Undantaget &r den nagot storre skogsbacken Gulan som har sin
upprinning i landskapet 6ster om Langasen. Gulan och ett av dess
bifléden, Korsbacken, rinner igenom projektomradets norddstra del,
dar de badda backarna aven flodar sa mman med varandra. Vamloken &r
en dryg hektar stor myrtjarn i den norra delen av vatmarkskomplexet

Sénnerasflon.

Projektomradet ligger inom tre avrinningsomraden vilka haller en
vattenférekomst vardera, se Tabell 7. Vattenférekomsterna enligt VISS
ar Gulan och Habacken, bada klassade till mattlig ekologisk status.
Tillforlitligheten for den ekologiska klassningen ar medel. For Hegelan
ar den ekologiska statusen klassad till god men tillforlitligheten ar
satt till Iag. Projektomradet med de planerade vindkraftverken berér

i huvudsak avrinningsomradet Habacken, se Figur 13. Habacken
mynnar sedermera i Gulan som ar ett eget avrinningsomrade.
avrinningsomrade. Hegelan mynnar sedermera i Granan som i sin

tur mynnar i Ljungan.
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3.

TABELL 7. Berorda avrinningsomraden och vattenférekomster med tillhérande ekologisk och
kemisk status, antal befintliga vagpassager samt avstand till ndrmsta verk/vag. 1) noterar lag
tillforlitlighet, 2) noterar medeltillforlitlighet vad galler ekologisk statusklassning, 3) berdknat pa
modellerade floden — ej befintliga vattendrag och 4) berdaknat pd mitten inom flyttmanen.

Vattendrag Vattenférekomst Ekologisk Kemisk Antal 6ver- Narmsta

status farter verk
Gulan SE693029-149674 Mattlig? Uppnar 1 Verk TO7
¢ god 850 meter*
Habacken SE693032-149537 Mattlig? Uppnar 4 mojliga® Verk TO7
¢j god 120 meter*
Hegelan SE692956-150562 God Uppnar 0 Verk T05
¢j god 130 meter*

Gulan ar ett vattendrag i den norddstra delen av projektomradet som
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN), se Figur 13. Vattendraget
|6per i nordvastlig riktning och mynnar ut i Ljungan forbi Brannorna,
cirka 3,6 kilometer norr om projektomradet. Cirka 200 meter

vaster om projektomradet ligger Hadbackens norra del som ocksa
omfattas av MKN. Backen stracker sig i nordlig riktning parallellt med
projektomradet och ansluter till Gulan 1,6 kilometer nordvast om
projektomradet. Bdda vattendragens aktuella ekologiska status bedéms
till mattlig och den kemiska statusen bedéms ej uppna god status enligt
VISS (2023a; 2023b). Mattlig ekologisk status beror bland annat pa

dalig konnektivitet i vattendraget. Kemisk status beror pa hoga halter
av bromerad difenyleter samt kvicksilver, vilket ar status for samtliga
svenska vatten. Den sddra delen av Habacken samt vattendraget

som gar fran Neder-Hatjarnen till Habacken ligger inom vatmarken
Habacksmyrorna strax vaster om projektomradet. Vattendragen ar
klassificerade som dvriga vatten och omfattas inte av MKN. Inom
projektomradet finns dven ett fatal mindre backar och tjarnar som inte
omfattas av MKN.

Habacken bestar av flera olika vattendrag - bade vattenforekomster
och dvriga vatten. Samtliga vattendrag behandlas som att de vore
vattenforekomster med de hansyn och krav som stalls genom
miljokvalitetsnormen.

| direkt anslutning till Hdbacken cirka 200 meter vaster om
projektomradet finns en punktkélla for grundvatten, bendmnd
Langasen. Punktkallan for grundvatten ar inte en vattenférekomst och
omfattas inte av MKN. Punktkallan bestar av moran och svallsediment
och ar belagen cirka 50 meter fran ndrmaste vag (SGU, u.d.).
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MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

FOR YT- OCH GRUNDVATTEN

Inom ramen fér EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har milj6-
kvalitetsnormer for ytvatten (sjéar, vattendrag och kustvatten) och
grundvatten utvecklats for att séikra Sveriges vattenkvalitet. Huvud-
regeln dr att alla vattenférekomster ska uppnd sa kallad god status. En norm
anger en ldgsta nivd men undantag kan géras, dock fdr inte statusen férsimras.
De nu géllande normerna kungjordes i december 2021 fér perioden 2021-2027.

Strandskydd

Strandskydd galler allmant langs stranderna av sjdar och vattendrag,
100 meter upp pa land och lika Idngt ut i vattnet. Inom Vasternorrlands
lan omfattar generellt strandskydd pa 100 meter alla sjdar, tjarnar och
vattendrag. Syftet med strandskyddet ar att trygga forutsattningarna
for allemansrattslig tillgang till strandomraden och att bevara goda
livsmiljoer for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten.

RWE har utformat vindparken Langasen med hansyn till
strandskyddade omraden, se utformningsprinciper i Tabell 2.
Strandskyddet for ett mindre vattendrag soder om turbin 2 dverlappar
med flyttman, kranplats for och vagdragning mot den turbinen.

Vatmarker

Enligt vatmarksinventeringen finns langs den 6stra kanten av
projektomradet ett langstrackt och relativt opaverkat vatmarks-
omrade, Sénnerasflon, som bestar av myrmark och sumpskog, se

Figur 13. Langst nere i sydost i projektomradet finns ett annat storre
vatmarksomrade, Skektjarnsmyrorna. P4 denna éppna och relativt
sanka myr finns det tva sma myrgolar som gar under det gemensamma
namnet Skektjarnarna. Projektomradets évriga vatmarker ar i regel
mindre till ytan och mer eller mindre tradbevuxna.
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Det finns aven flera andra vatmarker som ar upptagna i
vatmarksinventeringen i omgivningarna runt projektomradet, men
inte inom projektomradet. Cirka 200 meter vaster om projektomradet
finns vatmarken Habacksmyrorna som bedéms ha hoégt naturvarde
och cirka 400 meter séder om projektomradet finns det storre
vatmarkskomplexet Lommyran/Stormyran och Djuptjarnsmyran med
mycket hogt naturvarde. | anslutning till vdtmarkerna finns ocksa ett
stort antal sumpskogar, kartlagda i sumpskogsinventeringen. Langst

i soder ingdr en mindre del av projektomradet i en vardetrakt for
vatmarker (Lommyran-Bjorksjomyran) som ar utpekad i lansstyrelsens
arbete med gron infrastruktur (Lansstyrelsen Vasternorrland, 2020).
En vardetrakt innebar inte ndgot juridiskt hinder fér exploatering,

utan belyser omraden som ar vardefulla for att skapa ett funktionellt
natverk av livsmiljéer och naturvardsomraden. Vid exploatering bor
vardetrakter och deras funktionalitet beaktas sa att syftet uppfylls.
Viktigt for vattendrag i omradet ar att visa hydromorfologi, konnektivitet
och biota adekvat hansyn.

Paverkan

Paverkan pa yt- och grundvatten vid anlaggning av en vindpark

sker framst genom att vatten behéver ledas bort fran hardgjorda

ytor, att trummor/broar anlaggs i vattendrag och att en lokal
grundvattensankning kan ske vid anlaggande av fundament. Det finns
trummor pa nagra stallen redan idag, men det kan behdva anpassas
och aven goras nya trummor pa grund av nya vagdragningar och mer
hardgjorda ytor. Det finns inte mycket vatten i omradet pa grund av
topografin, men nagra vattendrag som idag inte korsas av nagon vag
kommer att paverkas. Har ar det viktigt att trummor placeras pa ett
sadant satt att vandringshinder inte uppstar. Likasa att vattendragen
inte grumlas. Aven befintliga trummor i omradet och tillfartsvagar bor
ses Over och forbattras vid behov. Att vidta sarskilda skyddsatgarder for
att inte riskera spill av oljor eller andra @mnen ar sarskilt viktigt inom
avrinningsomradet. Strandskyddet for ett vattendrag kan dven paverkas
av placering av turbin 2.
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Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Minimerande

+ Vid nybyggnation och breddning eller forstarkning av
befintliga vagar ska sarskild hansyn tas vid passager av
vattendrag genom att trummor anlaggs eller befintliga
trummor vid behov anpassas sa att vandringshinder inte
uppstar.

* Nar nya vagar behover korsa vattendrag behover
schaktningsarbeten utforas sa att grumling minimeras.

* Risker kopplade till sprangning, grundvattensankning samt
olyckor vid anlaggning och drift av verk som kan komma att
paverka vattenkvalitet ska minimeras.

+ Anlaggning av kabelgravar bér anlaggas med material som
inte ar mer permeabla an omgivningen. Detta for att undvika
att skapa nya flodesvagar.

*+ Vid passage av identifierade storre vattendrag

rekommenderas anlaggande av tillrackligt stora valvbagar/
halvtrummor. Dessa minimerar flodespaverkan och bibehaller
den naturliga bottnen i vattendraget och bygger bort
vandringshinder.

+ Bortledandet av grundvatten vid eventuell schaktning
rekommenderas genom infiltration i mark.

* Vid risk for grumling i vattendrag ska sedimentfallor anlaggas,
exempelvis genom att lagga ut halmbalar i vattendragen.
Diken ska anlaggas sa att vatten avleds pa fast mark for
naturlig filtrering alternativt avslutas med en grop dar
partiklar hinner sjunka till botten innan vattnet leds ut i
vattendrag.

* Hantering av drivmedel och andra kemikalier ndra vattendrag,
sjo och vatmark bor ske med sarskilt forsiktighet, se
avsnitt 6.1.1.
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3.

Miljoeffektshedomning

Negativa miljdeffekter kan till stor del undvikas och begransas. Med
de skyddsatgarder som kommer att vidtas bedoms verksamheten inte
leda till att kvaliteten eller kvantiteten i berérda vattenférekomster
och 6vriga vatten paverkas negativt. Nagon paverkan pa miljokvalitets-
normer for yt- eller grundvatten bedéms darmed inte uppsta till foljd
av byggnation, drift och avveckling av vindparken. Inga vindkraftverk
lokaliseras inom strandskyddade omraden. Ingen vasentlig férandring
av livsvillkoren for djur- och vaxtarter inom strandskyddade omraden
beddms uppsta om trummor laggs pa ratt satt. Strandskyddets syften
beddms heller inte motverkas. Verksamheten bedéms sammantaget
medfora liten negativ konsekvens for yt- och grundvatten.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Yt- och Liten negativ konsekvens. Ansokt vindparks utformning och de vidtagna
grundvatten skyddsatgarderna gor att negativ paverkan pa vattenmiljoer till stor del
kan undvikas.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedémningen &r stor. Analysen av paverkan och
konsekvenser har gjorts av personer med stor erfarenhet av
exploateringars paverkan pa vattenmiljo.
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6.4 Friluftsliv och rekreation

Forutsattningar

Friluftslivet inom projektomradet bestar framst av

jakt, fiske, bar- och svampplockning och till viss del vandring och
skoteradkning utanfor leder. De som framst nyttjar omradet for friluftsliv
ar de som bor eller har fritidsbostader i ndromradet.

Utpekade omraden

Projektomradet berdr inga riksintressen eller regionalt utpekade
omraden for friluftsliv. Det finns inte heller nagra utpekade omraden
for friluftslivinom tio kilometer fran projektomradet. Andra skyddade
omraden som exempelvis olika kulturmiljéer och naturreservat kan
dock locka till besék och friluftsliv. Inom tio kilometer fran projekt-
omradet finns fyra naturreservat och tva kulturmiljéer, se Figur 14.

Inom projektomradets norra del finns en vandringsstig uppmarkt

som kyrkstig. Vandringsstigen ligger 6ster om verk TO7 och gar fran
projektomradets norra grans i sydlig riktning mot verk T02, se Figur 17.
Vandringsstigen ar en fabodvag och stracker sig fran Parteboda till
Parteboda fabod, se avsnitt 6.5 Kulturmiljé. Den narmsta kulturmiljon,
Nybodarna, ligger 800 meter sydost om projektomradet, en kilometer
fran narmaste verk. Nybodarna ar en fritidsbebyggelse bestaende av
fabodar med hogt skyddsvarde.

Naturreservatet Ostra Géransasen ligger cirka 3 kilometer vaster

om projektomradet och ar ett flerskiktat naturskogsomrade som

till mestadels bestar av tall- och granskog. Skogsomradet ar tydligt
brandpraglat och inom naturreservatet finns det ganska mycket déd
ved (Lansstyrelsen Vasternorrland, u.d.a). Naturreservatet Stormyran-
Lommyran ligger cirka 4 kilometer sdder om projektomradet och
bestdr av vidstrackta myromraden omgivna av talldominerad skog.
Vatmarkerna har gett upphov till ett rikt fagelliv och inom reservatet
finns stigar och vindskydd for att besdkare ska kunna rasta och spana
efter faglar. Nagra fagelarter som férekommer inom naturreservatet

ar sangsvan, trana, gronbena och svarthakedopping (Lansstyrelsen
Vasternorrland, u.d.b). De resterande tva naturreservaten ar Vastra
Goransasen, cirka 6 kilometer vaster om projektomradet, och Floberget,
cirka 7 kilometer vaster om projektomradet. Mer information om andra
skyddade omraden inom tio kilometer fran projektomradet beskrivs i
avsnitt 4.4 Omrdaden av riksintresse och skyddade omrdden.
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Fiske

Inom projektomradet finns enstaka tjarnar och flera mindre
vattendrag. Ingen av dessa tillhér nagon fiskevardsomrades-

forening men runtomkring projektomradet finns ett antal sjdar och
vattendrag som anvands for fiske bade sommar- och vintertid, se

Figur 14. Inom tio kilometer fran projektomradet finns totalt atta
fiskevardsomradesforeningar; Ljunga Sédra, Borgsjo Mellersta, Harran,
Talje-Naset, Borgsjobyn, Vastand-Ostby, Stora och lilla Grundsjén och
Haverd (Fiskekartan, u.d.). Ljunga Sodra ligger 1,7 kilometer 6ster om
projektomradet och Borgsjo Mellersta borjar 3,7 kilometer norr om
projektomradet vid Brannorna och stracker sig osterut till Hermanboda
Kraftverk, precis intill Borgsjon. Borgsjo Mellersta fiskevardsomrade
innefattar flera fiskeplatser, rastplatser och vindskydd. Det narmaste
fiskevattnet, Torrastjarnen, ligger 1,8 kilometer nordost om projekt-
omradet och ingar i Borgsjo Mellersta fiskevardsomrade (iFiske, u.a.).

Jakt

Jakt har bedrivits under Iang tid inom och kring projektomradet.

Framst jagas alg, skogsfagel och bjérn. Inom och kring projektomradet
forekommer flera jaktstugor och jakttorn. Ett jaktlag ar aktivt inom
projektomradet och ingdr i Ljungandalens jaktvardskrets. Hela projekt-
omradet ligger inom Parteboda viltvardsomrade och angransar

till Onsta-Byns viltvardsomrade i syd. Cirka 5 kilometer dster om
projektomradet ligger Erikslunds viltvardsomrade.

Skoterakning

Inom tio kilometer fran projektomradet finns flera skoterleder, se

Figur 14. Den narmaste skoterleden ligger cirka tva kilometer vaster om
projektomradet och gar parallellt langs med projektomradets grans i
nordsydlig riktning (Skoterleder.org, u.a.). | Ange kommun finns totalt
cirka 50 mil skoterspdr samt tillhérande vindskydd, eldplatser och
skidspar (Ange kommun, 2004a). Det finns ocksa nagra skoterklubbar

i narheten av projektomradet, bland annat Ange snoskoterklubb och
Alby sndskoterklubb. Skoterklubbarna anordnar aktiviteter, preparerar
skoterleder och tillhandahaller grillplatser. Cirka 9 kilometer sydvast om
projektomradet ligger en skoterstuga, vid Tovasen.
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Ovrigt

Inom tio kilometer fran projektomradet finns tva campingplatser, Ange
Camping och Borgsjo Strand, ett vandrarhem, Borgsjé Hembygdesgard,
och sex 6vriga boenden som erbjuder évernattning i Ange och Talje
(Upplev Ange, u.d.). Den narmaste campingplatsen, Ange Camping,
ligger cirka 7 kilometer nordvast om projektomradet, se Figur 14. De
narmaste kommunala badplatserna i Ange kommun &r Vojen, cirka 5
kilometer nordvast om projektomradet och Borgsjobyn, cirka tio kilo-
meter nordost om projektomradet (Ange kommun, 2023).

| projektomradets omgivning finns flera vandringsleder, utkiksplatser
och idrottsplatser framst norr om projektomradet beldgna i nara
anslutning till Ange och Parteboda. Strax tio kilometer nordost om
projektomradet ligger Naturum Ange & Turistbyra. Sankt Olavsleden ar
en pilgrimsled som passerar Borgsjébyn cirka tio kilometer nordost om
projektomradet. Pilgrimsleden stracker sig fran Seldnger i Sundsvalls
kommun till Trondheim i Norge (S.t Olavsleden, u.a.).

Paverkan

Upplevelsen av naturen i och utanfoér projektomradet kommer

att forandras av en etablering av vindkraft genom nya ljud- och
skuggintryck fran vindkraftverken och en férandrad landskapsbild
beroende pa siktférhallanden och var i landskapet man befinner
sig. Hinderljusen pa vindkraftverken bidrar ocksa till férandrad
landskapsbild under de morka timmarna. Nya vagar, nya 6ppna ytor
och 6kad trafik innebar ocksa en férandring.

| storre delar av de narliggande skogsomradena kommer vindkraft-
verken déljas av vegetation och terrang. Vindkraftverken kommer dock
vara synliga i vissa siktstrak och fran stérre 6ppna omraden langre bort
fran vindparken, vilket pavisas i synbarhetsanalysen, se Figur 15 och 16.
Fran Ange tatort kommer samtliga verk synas, se bilaga 2.13.

Nyttjandet av projektomradet for jakt och friluftsliv kommer att
begransas under den period som byggnation av anlaggningen pagar,
framfor allt pa grund av sakerhetsskal. Nyttjandet av Kyrkstigen
kommer att begransas nar byggnation pagar men kommer att kunna
anvandas nar parken ar i drift. Jakten kan dven komma att paverkas
genom att viltet eventuellt kan skrammas bort temporart under
byggtiden.
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Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin. Flertalet av skyddsatgarderna som
bolaget atar sig angadende exempelvis landskapsbild och naturmiljoer
undviker och begransar ocksa paverkan pa friluftsliv och rekreation, se
respektive avsnitt.

Minimerande

* Infér och under anlaggningsarbete kommer samrad att
ske med berdrda jaktlag for att om mojligt begransa
konsekvenserna under byggnation.

+ Infér anlaggningsarbete kommer bolaget att ga ut med
information till narboende om tidsplaner och paverkan pa
friluftsliv med mera i omradet.

Miljoeffektsbedomning

Ansokt vindpark innebar att det fortsattningsvis kommer att vara
mojligt att anvanda projektomradet och kringliggande omgivning for
friluftsliv och rekreation, men upplevelsen kan komma att forandras.
Forandringen kan uppfattas som negativ for dem vars aktiviteter ar
férknippade med en upplevelse av ostord natur. Utdver forandringen

av landskapsbilden kan dven nya vagar och ytor paverka upplevelsen
av ostdrd natur. Samtidigt ar landskapet i projektomradet redan idag
paverkat av manniskan med ett utbrett skogsbruk. Vissa kan komma att
uppfatta den férandrade landskapsbilden som positiv i stallet. Nya va-
gar medfor ocksa att tillgangligheten for friluftsliv okar.

Jakten kommer att begransas under vindparkens byggnation. |
driftskedet kan daremot jakten paga utan begransningar, med normal
avstamning mellan jaktlag och RWE.

Friluftsliv och rekreation vid skyddade omraden, vid besoksobjekt och
inom och i narheten av vindparken kan fortsatta att bedrivas, dven om
upplevelsen av landskapet och kanslan av ostérdhet kan komma att
forandras pa vissa platser.

Sammantaget gors bedomningen att konsekvenserna for friluftsliv och
rekreation kommer att bli liten.
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Sammantagen bedémning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Friluftslivoch  Liten negativ konsekvens. Mdjligheterna att fortsatt utéva friluftsliv och

rekreation uppleva naturen paverkas inte, men upplevelsen kan komma att forand-
ras. Det ar framfor allt upplevelsen av ostdrdhet som kan komma att
minska.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i konsekvensbeddmningen for friluftsliv, fiske, jakt,
skoterdkning och ovriga aktiviteter ar stor eftersom forutsattningarna
ar val kanda och det ar forhallandevis latt att forutse vilka konsekven-
serna blir.

el




6.5 Landskapsbild

For analys av paverkan pa landskapsbilden har ett flertal

underlag tagits fram. RWE har latit konsultbolaget Sweco

utfora en landskapsbildsanalys fér vindpark Langasen, se

bilaga 2.12 Landskapsbildsanalys. RWE har aven |atit foretaget GisVis att
ta fram fotomontage, hinderbelysningsanimering, samt en synbarhets-
analys, se bilagorna 2.13 Fotomontage dag och natt samt 2.14 Hinder-
belysningsanimering samt Figur 15 och 16.

Synbarhetsanalys

En synbarhetsanalys raknar ut fran vilka omraden vindkraftverken
skulle kunna vara synliga samt hur manga verk som blir synliga, utifran
vindkraftverkens totalh6jd, hdjddata for terrangen och skogens hojd.
Synbarhetsanalysen visar dock inte hur val synliga verken ar och hur
stor del avdem som syns, bara att de syns. Som exempel kan namnas
att om endast en vingspets blir synlig bakom en tradrida sa raknas det
som att verket syns. Synbarhetsanalysen tar inte hansyn till skog som
avverkas eller vaxer upp och blir ddrmed mer saker pa langre avstand
dar skog inte har lika stor betydelse, se Figur 15 och 16.

Fotomontage

Ett fotomontage utgar fran en bestamd punkt och visar hur vindpar-
kenen darifran kan komma att synas i landskapet. Fotopunkterna valjs
utifran ambitionen att punkterna ska vara representativa; det kan vara
platser dar synbarhetsanalysen visar att vindkraftverken ar synliga
eller allmanna platser dar manniskor i storre utstrackning ror sig eller
kan kanna igen sig. Fotopunkterna har samratts med lansstyrelsen och
kommunen och i aktuellt fall har d&ven 6nskemal om sarskilda fotopunk-
ter inkommit fran allmanheten under avgransningssamradet. Dessa
6nskemal har om mojligt tillgodosetts. Fotografierna som fotomon-
tagen ar gjorda utifran ar tagna vid goda siktférhallanden med klart
vader. | verkligheten varierar synligheten med vaderférhallandena och
aven med arstiderna. Ett fardigt montage bor betraktas pa ett avstand
av dubbla héjden av montaget for att det bast ska motsvara verklighe-
ten, se bilaga 2.13.
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Morkermontage och hinderbelysningsanimering

For samtliga fotopunkter har det tagits fram morkermontage,

se bilaga 2.13. For fotopunkten Boltjarn har det aven

tagits fram en hinderbelysningsanimering, se bilaga 2.14.
Hinderbelysningsanimeringar illustrerar hur hinderbelysningen pa
vindkraftverken kan komma att synas under dygnets morka timmar.
I animeringen illustreras det blinkande ljus som hindermarkeringen
innebar, i enlighet med gallande foreskrifter.

Forutsattningar

For en beskrivning av landskapets topografi, naturgeografi och
markanvandning, se kapitel 4.

Landskapsbild

| den europeiska landskapskonventionen definierar Europaradet
landskap som "ett omrade sadant det uppfattas av manniskor

och vars karaktar ar resultatet av paverkan av och samspelet

mellan naturliga och/eller manskliga faktorer” (Europaradet, 2000).
Landskapskonventionen betonar att landskapets standiga forandring
ocksa ar en naturlig del av landskapets utveckling. Eftersom landskapet
ar en del av manniskors livsmiljo och har stor betydelse for manniskors
identitet understryker konventionen vikten av att manniskor kan delta
aktivt i utvecklingen av landskapet.

Landskapet som det ses och upplevs idag ar ett resultat av bade
naturgivna forutsattningar och manniskans brukande. Begreppet
landskapsbild syftar till att beskriva hur landskapet upplevs och
uppfattas med dess struktur, skala, rumsligheter, topografi och
markanvandning. | begreppet ingar aven vilka barriarer (fysiska och
visuella), strak och landmarken som finns i omrddet. Upplevelsen av
ett landskap ar till stor del personlig och kan darmed skilja sig fran
person till person. Den kan aven vara olika for den som bor och verkar
i ett landskap jamfoért med den som ar pa besok eller for den som
bara passerar igenom det eller betraktar det pa avstand. | denna MKB
bendamns férandringen av landskapsbilden som negativ férandring. Da
upplevelsen ar subjektiv ar detta inte nédvandigtvis sant for alla som
upplever vindkraftverken i landskapet.
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Landskapets karaktar och komplexitet

Projektomradet och dess omgivning bestadr av en kuperad skogsbygd
med myrar och mindre tjarnar. Landskapet runt Langasen praglas av
storskaligt skogsbruk och denna markanvandning ar karaktaristisk

for regionen dar manga storre skogsbolag ager mark och bedriver
verksamhet. Produktionsskogen bidrar till ett foranderligt landskap
och generellt till ett mindre komplext landskap sett till vegetation och
uttryck. Den varierande, kuperade topografin i ndromradet bidrar

till en 6kad komplexitet och likasa avbrotten med vattendrag, tjarnar
och sjéar. Landskapet beddms saledes som mattligt komplext med
rumsbildande topografiska avgransningar, framfér allt i dalgangarna,
som omges av hojder. Utblickarna i landskapet ar generellt korta,

trots kanslan av ett vidstrackt skogslandskap, med undantag for

storre Oppna vattensamlingar och i viss man hogre héjder, vagar och
kraftledningsgator dar utblickarna blir langre. Landskapstypen bedéms
enligt lansstyrelsens landskapsanalys vara tdlig for vindkraftsetablering
(Lansstyrelsen, 2010).

Norr om projektomradet ligger Ljungans dalgang som praglas av ett sjo-
system med flera sjdar som sammanbinds av alven. Ljungans dalgang
ar starkt karaktarsskapande for landskapsbilden i naromradet till pro-
jektomradet. Ange ligger i anslutning till dalgangen och ar det stérsta
samhallet som ligger nara den planerade vindparken. Langs dalgangen
finns aven annan bebyggelse i form av mindre byar och spridda bebyg-
gelser lokaliserade. | 6vrigt finns endast spridd gles bebyggelse i skogs-
marken i naromradet kring projektomradet.

Paverkan

Vindkraftverk ar hoga, ar ofta placerade pa hojder och har rotorblad
som ror sig. Da verken ar betydligt hdgre an skogen och byggda ele-
ment, sdsom master, luftledningar och bebyggelse som finns i land-
skapet idag, kommer de att paverka upplevelsen av landskapets skala,
karaktar och struktur. Verken kommer dven vara hogre eller lika stora
som de topografiskillnader som finns i landskapet. Vindkraftverken
kommer darfor skapa en ny referensram i landskapet och paverka upp-
levelsen av landskapets skala, karaktar och struktur i ndromradet. Aven
nya kraftledningsgator och vagar, eller breddning av befintliga vagar,
férandrar landskapets struktur.
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Hur en ny vindpark fordndrar landskapsbilden beror pa faktorer som
vindkraftverkens storlek, antal, avstdand mellan vindkraftverken, avstand
till betraktaren, synbarhet samt hur anlaggningen harmonierar med
landskapet i dvrigt. Ju fler verk som syns och ju ndrmare den som
betraktar dem star, desto mer storskaliga kommer de att upplevas. |

ett smaskaligt landskap upplevs denna férandring mer pataglig an i ett
storskaligt landskap.

Sikten dr ett matt pa luftens genomskinlighet, och definieras av
det stérsta avstand pd vilket ett mérkt och tillréickligt stort foremal

kan avteckna sig mot himlen och kénnas igen. Vid god sikt kan man se
10-30 kilometer, dr det mycket god sikt kan man se Idngre. Understiger sikten 10
kilometer definieras det som madttlig sikt fér att sedan 6verga till disigt och ndr
sikten understiger en kilometer talar man om dimma (SMHI, 2021).

Om man tittar ut 6ver havet mot horisonten ligger horisonten cirka fem kilometer
bort om égonhéjden dr tva meter 6ver havsnivan. PG land dr horisontberdkningar
mer komplicerade da markens héjd varierar. Vindkraftverken dr héga och
kommer att synas dver jordens krékning pa ldngre avstand én horisontlinjen.

Den visuella upplevelsen av vindkraftverk kan delas in i fyra delar:

» sjdlva byggnaden

» det kontinuerliga roterandet
» hinderbelysningen

» skuggor.

Man kan tala om ett "stért synfélt”. Detta grundar sig i 6gats, eller hjdrnans, vilja
att s6ka sig till det som utmdrker sig i synféltet. Detta blir extra patagligt nér det
innefattar en rérelse.

Studier gjorda kring stérningsupplevelsen av vindkraftverk har visat att 6kat
avstand minskar stérningsupplevelsen. Den roterande rérelsen uppfattas som
iégonfallande dven pd Idnga avstdnd. Stora verk med stor rotordiameter roterar
dock betydligt Iangsammare dn mindre verk. Betrdffande hinderbelysningen kan
ett fast ljus inge ett lugn men dven uppfattas som stérande. Blixtljus uppfattas
oftast som stérande.
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Synbarhet i dagsljus

Synbarhetsanalysen visar att synbarheten fér Langasen varierar kraf-
tigt, se Figur 15. Vindkraftverken doljs till stor del pa grund av topografi
och vegetation i det omgivande landskapet. | omradet runt vindpark
Langdsen finns flera befintliga vindparker bland annat Bjornberget
som redan idag paverkar landskapsbilden, och den planerade vindpar-
ken Ostavall som ocksa kan komma att paverka landskapsbilden, se
Figur 16.

Inom projektomradet for Langasen marks vindparken genom att en-
staka till flera vindkraftverk syns fran vissa punkter i landskapet. Dessa
kan upplevas som dominerande och storskaliga element. Vid 6ppnare
myrmarker, kalhyggen eller hojder kan vindkraftverken synas pa langre
avstand som stora objekt dver traden. En annan férandring av land-
skapsbilden som sker inom projektomradet ar breddning av befintliga
vagar samt tillkomsten av vagar och andra hardgjorda ytor i anslutning
till vindkraftverken.

Inom sjalva projektomradet och dess naromrade, upp till fem kilometer
fran projektomradet, kommer upplevelsen av landskapsbilden
forandras pa de platser dar vindkraftverken ar synliga. Dar de nya
verken syns kommer de att utgéra dominanta inslag i landskapet

och ha en stor landskapsbildspaverkan. Verkens placering kommer
paverka landskapets skala och karaktar sett pa s har nara hall.
Hinderbelysningen kommer att bli tydlig eftersom det inte finns starka
ljuskallor i vindparkens ndaromrade idag. Fran de allra flesta platser i
naromradet kommer verken dock endast skymta eller inte synas alls pa
grund av att de doljs av topografin och vegetationen.

Pa langre avstand, mer an fem kilometer fran projektomradet, kommer
hela vindparken att synas tydligt fran utsiktspunkter, éver sjdar och
fran alvlandskapet, framst fran den norra sidan av Ljungans dalgang
cirka tio kilometer norr om projektomradet. Vindkraftverkens hojd gor
att de star i kontrast till dagens landskap med stora skogsomraden,
smaskalig bebyggelsestruktur och vattenomraden, framfor allt vid klart
vader. Fran ovan namnda platser syns befintliga vindkraftverk redan
idag och vindkraftverken i Langasen blir darfor inte ett helt nytt inslag i
landskapsbilden. Dock kommer vindkraftverk att bli synliga at fler hall
an i nulaget vilket kan férandra upplevelsen av landskapet.
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Vindparkens storlek och layout med endast sju verk placerade i grupp
gor att landskapsbildspaverkan blir begransad och endast paverkar en
del av synfaltet.

Fotomontage

En beskrivning av férandringen av landskapsbilden som visas i respek-
tive fotomontage redovisas i bilaga 2.12 Landskapsbildsanalys.

Synbarhet i morker

Hindermarkeringar medfor att ljusbilden inom projektomradet och i
dess narhet kommer att forandras till féljd av den ansokta vindparken.
Se vidare om Hindermarkering i avsnitt 3.4.2.

Hindermarkering paverkar manniskor olika mycket och det ar svart
att bedéma exakt hur det forandrar landskapsbilden. Vissa paverkas
mer av blinkande ljus an av ljuskallor med fast sken. | likhet med
synligheten dagtid ar hindermarkeringarnas synlighet i omgivande
landskap beroende pa vindkraftverkens placering och varierar med

vaderforhallandena. Hindermarkeringar kan aven synas mellan traden
och genom tradens kronor i vissa fall, dar vindkraftverken dagtid doljs
av vegetation. Darmed skiljer sig synbarheten nattetid jamfért med
dagtid.  en mork miljo dras det manskliga dgat till den ljusaste punkten
eller den storsta kontrasten. Tillkomsten av nya ljuspunkter i landskapet
kan, oavsett syfte samt ljusets styrka och karaktar, innebara att en
kansla av orordhet gar férlorad. Hindermarkering fran de befintliga
vindparkerna kan dock minska kanslan av att orérdhet gar forlorad,
eftersom landskapet kring projektomradet redan ar paverkat av
ljuspunkter. Fér mérkermontage och hinderbelysningsanimering, se
bilaga 2.13 och 2.14.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utféra utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Minimerande

+ Vindkraftverkens torn och rotorblad kommer vara enhetligt
fargsatta och fria fran reklam.

+ Vindkraftverkens rotorblad kommer att vara antireflexbe-
handlade.
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* Hindermarkeringen ska uppféras i enlighet med Transport-
styelsens gallande rad och foreskrifter och ljusintensiteten ska
reduceras sa mycket som gallande foreskrifter medger.

Miljoeffektshedomning

Upplevelsen av landskapsbilden inom sjalva projektomradet

och dess naromrade (inom 5 km) kommer att férandras pa de

platser dar vindkraftverken ar synliga. Verkens placering kommer

att paverka landskapets skala och karaktar sett pa sa har nara

hall. Hindermarkeringen pa vindkraftverken bidrar till férandrad
landskapsbild under de mérka timmarna och kan paverka landskapets
kansla av orordhet. Fran de allra flesta platser i ndromradet kommer
verken dock endast skymta eller inte synas alls. De déljs av topografin
och vegetationen.

Pa langre avstand kommer hela vindparken att synas tydligt fran
utsiktspunkter, dver sjoar och fran alvlandskapet. Vindkraftverkens hojd
gor att de stdr i kontrast till dagens landskap med stora skogsomraden,
smaskalig bebyggelsestruktur och vattenomraden, framfor allt vid

klart vader. Fran dessa platser syns befintliga vindkraftverk redan idag;
vindkraftverken i vindpark Langdasen blir ddrmed inte ett helt nytt inslag
i landskapsbilden. Dock kommer vindkraftverk att bli synliga at fler hall
an i nulaget vilket kan férandra upplevelsen av landskapet.

Det skogsbekladda, kuperade landskapet utan storre sammansatt
bebyggelse vid Langasen har generellt en hog talighet for en vindpark.
Projektomradet ar ett omrade som redan idag kontinuerligt forandras
till foljd av skogsbruket. Den negativa forandringen for landskapsbilden
beddms bli liten inom projektomradet och i naromradet dar
landskapsbilden har storskalig karaktar och lagt varde. Topografins
variationer kan komma att uppfattas som mindre dar vindkraftverken
syns i sin helhet och hojer sig hogt dver horisonten. | omrddena med
smaskalig karaktar samt vid Ange och de narliggande byarna, dar
landskapsbilden har ett mattligt varde, blir férandringarna darfor
mattligt negativa pa platser dar verken blir synliga. Fran de dppna
omradena kring Holmsjon och Ljungans dalgang, dar landskapsbilden
har mattliga till hga varden, blir férandringarna ocksa mattligt
negativa pa de platser dar verken blir synliga. Fran stora delar av
omgivande landskap blir verken dock inte synliga alls och inga negativa
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forandringar uppstar. Férandringen som landskapet genomgar i form
av nya vagar och féljdverksamheter bedéms som liten.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter fér landskapsbilden kan uppstd i och med
narliggande uppférda och planerade vindparker. Landskapsbilden

i omradet ar redan pa flera platser paverkad av befintliga
vindkraftverk. Nya verk kommer darmed inte vara ett helt nytt inslag

i landskapsbilden. Daremot blir upplevelsen av nya vindkraftverk vid
Langdsen mer pataglig fran de platser som ligger nara. Tillsammans
innebar vindkraftsetableringarna att storre delen av horisontlinjen fran
flera platser i traktnivan blir paverkad av vindkraftverk.

Synbarhetsanalysen for kumulativa effekter har inkluderat
Kallmyrberget, Bjornberget, Riberget, Gubbaberget, Klevberget,
Storasen och Ostavall. Den visar att antalet platser med vyer mot
vindparker blir fler jamfort med synbarhetsanalysen fér enbart
Langasen. | forsta hand ar det fran flacka, 6ppna omraden sasom
sjoar som synbarheten 6kar, men aven fran bebyggda omraden som

exempelvis vid Ange. Det sammantagna ingreppet av vindparkerna

far betraktas som stort medan bidraget fran Langasen ar begransat.
Forandringen sker dock i ett storskaligt landskap med brukad skog,
som darmed ar paverkat av manniskan i hog grad, vilket gor att
vindparkerna kontrasterar mindre mot detta 4n mot en mer smaskalig
landskapstyp men kan dnda medféra att landskapet upplevs som
mindre orort.

Generellt kommer vindkraftverk bli en allt vanligare komponent i
landskapet i Ange kommun allteftersom fler vindkraftverk byggs. For att
belysa landskapets talighet i stort for vindkraftverk ar den kommunala
oversiktsplaneringen ett viktigt verktyg. | det kuperade, storskaliga
landskapet kommer pa manga platser flera vindparker att synas,
antingen tillsammans i samma vy eller i vyer at olika hall. Tillsammans
ger de alltsa kumulativa effekter. Overvagningar avseende detta har
gjorts i kommunens dversiktsplanearbete.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Landskaps- Liten negativ férandring. Synbarheten ar begransad i den omgivande
bild skogskladda och kuperade terrangen.
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Sdkerhet i bedomningen

Beddmningen av miljoeffekter pa landskapsbilden bygger pa land-
skapsbildsanalys, synbarhetsanalys, studier av férhdllandena pa plats i
omgivningarna liksom pa fotomontage och hinderbelysningsanimering.
Den metod som har anvants for synbarhetsanalys och fotomontage

ar val beprévad. Beddmningen av férandringen av landskapsbilden ar
gjord med stor sakerhet aven om synbarheten kan variera med exem-
pelvis arstid och vader samt att landskapet ar i standig forandring pa
grund av skogsbruk och att utblickar darmed kan férandras.




6.6 Kulturmiljo

RWE har 13tit Arkeologicentrum i Skandinavien AB

utféra en kulturmiljdutredning som motsvarar en

arkeologisk utredning steg 1, i form av en skrivbordsutredning och
faltinventering inom projektomradet vid Langasen, se bilaga 2.15.
Kulturmiljdutredning. Faltinventeringen genomfdrdes under maj 2023.
Den kulturmiljdutredningen tackte dven det omrade som utreddes i
en annan kulturmiljéutredning fran 2020, som i sin tur genomfoérdes

i ett skede da projektomradet for vindpark Langdsen var mindre.
Kulturmiljoutredningens tonvikt ligger pad hoga kulturvarden inom sex
kilometers avstand fran projektomradets grans.

Forutsattningar
Skyddade omraden

Inom projektomradet finns inga kulturmiljoer med omradesskydd enligt
7 kap. 9 8§ MB. Inom tio kilometer fran projektomradet finns tva omra-
den av riksintresse for kulturmiljévard enligt 3 kap 6. 8 MB, se Figur 9.
Det ena omradet ar Ljungans dalgang som ligger 4 kilometer norr om
projektomradet. Ljungans dalgang ar en alvdalsbygd som i dlvens nedre
lopp tillhor de aldsta i Norrland med kontinuerlig bosattning fran tidig
jarnalder. Det andra omradet utgors av Borgsjo, som angransar till
Ljungans dalgang 10 kilometer nordost om projektomradet. Borgsjo ut-
gor ett sockencentrum som en gang var en viktig anhalt 1angs S:t Olavs-
leden med en sa kallad S:t Olavskalla (Riksantikvarieambetet, 2023).

Regionala och kommunala kulturmiljoer

| Ange kommuns 6versiktsplan (Ange kommun, 2024) pekas inga speci-
fika kulturmiljer ut. | stallet hanvisas till att vindkraftsetableringar ska
vagas mot andra langsiktiga intressen samt att fragmentering av stora
skogsomraden ska undvikas, med hansyn till bland annat kulturmiljo-
varden. Det kyrkliga kulturminne som aterfinns narmast projektomra-
det &r Ange kyrka, som byggdes mellan 1957 och 1958.
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Kulturhistoriska lamningar inom projektomradet

Inom projektomradet fanns fére kulturmiljoutredningen atta
registrerade lamningar i Riksantikvarieambetets kulturmiljoregister.
Dessa utgjordes av tva lamningar efter fabodar, en fabodstig

och fem kolbottnar. Efter genomfdrd utredning finns totalt 24
kulturhistoriska lamningar inom projektomradet varav tva bedéms vara
fornlamningar, se Figur 17 och Tabell 9. De tva fornldmningarna utgors
av fabodlamningar: Sénnerasbodarna (L1936:2907) och Parteboda-
Gammelasen (L1936:2313). Under utredningen klassades Parteboda-
Gammelasen om fran mojlig fornlamning till fornlamning. De 22 6vriga
kulturhistoriska lamningarna inom projektomradet utgérs av tre
brunnar eller kallkallor, en fossil dker, tre fardvagar, ett gransmarke, nio
kolningsanlaggningar och fem omraden med skogsbrukslamningar.

Inom projektomradets norra del finns en vandringsstig uppmarkt som
Kyrkstigen. Kyrkstigen ligger oster om turbin 7, se Figur 17. Kyrkstigen
ar en fabodvag och stracker sig fran Parteboda till Parteboda fabod.
Kyrkstigen (L2023:2303) ar klassad som &vrig kulturhistorisk lamning.

Fasta fornlamningar ar skyddade enligt kulturmiljélagen och far inte
rubbas, tas bort eller dvertackas utan sarskilt beslut av lansstyrelsen.
Ovriga kulturhistoriska lamningar har inte samma lagskydd som forn-
lamningar men ska visas hansyn och aktsamhet.
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FIGUR 17 Kulturhistoriska lamningar i projektomradet.
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3.

TABELL 9. Kédnda fornlamningar och kulturhistoriska lamningar inom projektomradet.

18

RAA L- Beskrivning Antikvarisk bedémning
nummer
L1936:2313 Fabodlamning Parteboda Gammeldsen med Fornldamning
16 hus- och uthusgrunder, atta jordkal-
largrunder, en fossil aker och en befintlig
byggnad
L1936:2907 Fabodlamning Sénnerasbodarna Fornldmning
L2020:8022 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk lamning
L2020:8023 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk ldmning
L2020:8024 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk l&mning
L2020:8025 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk lamning
L2020:8026 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk l&mning
L2020:8027 Fabodstig, skyltad Sonnerasstigen Ovrig kulturhistorisk [&mning
L2023:1944 Omrade med skogsbrukslamningar, lamning  Ovrig kulturhistorisk Iamning
efter kolarkoja och kolbotten efter resmila
L2023:1945 Kallkalla Ovrig kulturhistorisk l&mning
L2023:1946 Kallkalla Ovrig kulturhistorisk ldmning
L2023:1947 Omré&de med skogsbrukslamningar, 1amning  Ovrig kulturhistorisk Idmning
efter kolarkoja och kolbotten efter resmila
L2023:1948 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk l&mning
L2023:1949 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk l&mning
L2023:1951 Gransmarke i fastighetsgrans pa 1969 ars Ovrig kulturhistorisk [dmning
karta
L2023:2300 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk lamning
L2023:2301 Kolbotten efter resmila och grund efter Ovrig kulturhistorisk l&mning
kolarkoja
L2023:2302 Fabodvag mellan Parteboda fabod och Ovrig kulturhistorisk l&mning
Sotasens fabod
L2023:2303 Féabodvag mellan Parteboda by och Parte- Ovrig kulturhistorisk l&mning
boda fabod, skyltad Kyrkstigen
L2023:2304 Kolbotten efter liggmila och Iamning efter Ovrig kulturhistorisk l&mning
kolarkoja
L2023:2305 Fossil aker Ovrig kulturhistorisk ldmning
L2023:2306 Kallkalla Ovrig kulturhistorisk Iamning
L2023:2309 Fossil aker Ovrig kulturhistorisk l&mning
L2023:2310 En kolbotten efter resmila och en Idmning Ovrig kulturhistorisk lamning
efter kolarkoja
L2023:2311 Kolbotten efter resmila Ovrig kulturhistorisk Iamning
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Fornldamningen Sénnerdsbodarna bestar av fyra husgropar

och grunder efter godselstader. Faboden ar belagd pa svagt
kuperad moranmark och ar omgiven av myrmark. Den finns

med pa 1759 ars karta och lades férmodligen ned innan ar 1890.
Fornlamningen Parteboda-Gammeldsen bestar av sammanlagt
16 hus- och uthusgrunder, varav sex efter fabodstuga eller
liknande, tva uthusgrunder, atta jordkallargrunder och en fossil
aker, samt en befintlig byggnad nyttjad som jaktstuga. Faboden
ligger pa smakuperad moranmark i nordvastlig sluttning och ar av
dvervagande dlderdomlig karaktar. Aven Parteboda-Gammelasen
aterfinns pa 1759 ars karta (Riksantikvarieambetet, u.d.).

De 6vriga kulturhistoriska lamningarna som aterfunnits inom
projekt-omradet bestar delvis av kallkallor och fardvagar som hor till
fabodarna, men framst av kolningsanlaggningar och kojgrunder. Det
finns aven dvriga kulturhistoriska lamningar som utgors av fossila
akrar och ett gransmarke.

KULTURHISTORISKA LAMNINGAR

Fornldimning

Fornldmningar ér skyddade enligt kulturmiljélagen. De ér l[am-
ingar efter mdnniskors verksamhet under forna tider, ska ha tillkommit
genom dldre tiders bruk och vara varaktigt évergivna. De ska ha tillkommit fére
1850, om inte ldnsstyrelsen gjort en sdrskild fornldmningsforklaring.

Ovrig kulturhistorisk limning

Ldmningar med samma egenskaper som ovan men som tillkommit 1850 eller
senare. Det kan ocksd vara ldmningstyper som inte bestdr av en fysisk Idmning,
till exempel en plats med tradition. Ovriga kulturhistoriska Idmningar har inget
lagskydd men ska visas hédnsyn och aktsamhet.

Méjlig fornlimning
En Idmning som uppfyller egenskaperna for fornldmning men ddr det dnnu inte
faststdllts om den tillkommit fére 1850 eller inte.

Ingen antikvarisk bedémning

En Idmning som dr helt arkeologiskt undersékt och borttagen, borttagen utan
villkor eller forstord. Det géller ocksd om Idmningen dr registrerad utifran en upp-

gift utan att vara bekrdftad i félt. Dessa typer av [dmningar har inget skydd enligt
kulturmiljolagen.
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Paverkan

Paverkan pa de kulturhistoriska ldmningar som aterfunnits inom
projektomradet kan ske genom fysisk paverkan. Med fysisk paverkan
menas anlaggning av vindkraftverk, vagar och andra féljdverksamheter.
Paverkan pa upplevelsen av de kulturhistoriska lamningarna kan ocksa
ske genom det ljud och den visuella pdverkan som vindparken medfor.
Pa grund av de kulturhistoriska lamningarnas art och karaktar och da
ingen av dem utgor besoksmal eller fornvardsobjekt behdver visuell
och audiell paverkan inte beaktas, enligt kulturmiljoutredningen, bilaga
2.15. Enligt 2 kap. 10 8 kulturmiljolagen (1988:950) ska gravning eller
annat arbete omedelbart avbrytas och lansstyrelsens kulturmiljoenhet
kontaktas om en fornlamning patraffas.

Vindkraftverken eller dess fundament kommer inte att fysiskt
paverka nagra av de kulturhistoriska lamningar som aterfinns inom
projektomradet. Minsta avstand mellan kulturhistorisk Iamning och
turbinposition ar tio meter.

Samma galler vagdragning och ovrig infrastruktur, forutom i ett fall:
mellan turbin 7, 6 och 2 ansoks om tva olika vagalternativ, se Figur 17,
for forhallande till kulturmiljolamningar och Figur 6 for en tydligare
bild av de tva alternativen. Alternativ 1 innebar en ny vagdragning som
rundar fornlamningen Parteboda-Gammelasen i nord-ostlig riktning.
Eftersom detta alternativ fragmenterar skogen till relativt sma bitar
undersoks daven majligheten att i stallet forstarka en befintlig vag,
alternativ 2, som gar genom fornldmningen mellan turbin 7 och 2.
Vagen som i sa fall skulle forstarkas gar dock genom fornlamningens
vastra del och storre delen av fornlamningen skulle lamnas intakt.
Alternativ 1, som undviker Parteboda-Gammeldsen, korsar dock

en ovrig kulturhistorisk Iamning, fabodvagen som ar skyltad som
Kyrkstigen, se Figur 17.

Riksintressena Ljungans dalgang och Borgsjo kommer att paverkas
visuellt, men pa storre avstand fran projektomradet och delvis skymt
av topografi. Fran flertalet punkter ar landskapsbilden redan paverkad
av vindparker vilket gor tillskottet av vindkraftverk vid Langasen mindre
dominerande.

Ange kyrka, som kyrkligt kulturminne, bedéms inte heller paverkas da
dess moderna uttryck och tillkomst under 1900-talets andra halft gor
den mindre kanslig for annan modernisering an dess omgivningar.
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Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utféra utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Minimerande

* Infoér byggstart ska kulturhistoriska lamningar som riskerar att
paverkas av byggnation tydligt markas i ut i falt.

Miljoeffektsbhedomning

Ansokt vindparks utformning undviker paverkan pa kulturhistoriska
lamningar i samtliga fall, forutom vagen mellan turbin 7, 6 och 2 dar
vagalternativ 2, se Figur 6, mellan turbin 7 och 2, som gar igenom
fornlamningen Parteboda-Gammeldsen. Vagalternativ 1 korsar i sin
tur den dvriga kulturhistoriska lamningen som ar uppmarkt som
Kyrkstigen. Om vagalternativ 2 blir aktuellt kommer den befintliga
skogsbilvagen breddas, forstarkas och trafikeras av tung trafik under
anlaggning och avveckling av vindparken. Det bedéms ge upphov till
mattliga negativa konsekvenser for kulturmiljon. Om vagalternativ 1
blir aktuellt bedéms det ge upphov till sma negativa konsekvenser for
kulturmiljon.

For dvriga kulturmiljovarden inom eller runtomkring den planerade
vindparken, framst Ange kyrka samt riksintressena Ljungans dalgang
och Borgsjo, beddms den fa sma negativa konsekvenser genom visuell
paverkan. Vindparken bedéms inte paverka forstaelsen av kulturmiljo
och landskap da strukturer och samband dven fortsattningsvis kan
uppfattas.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Kulturmiljé Liten till mattlig negativ konsekvens. Ett fatal kulturhistoriska lamningar
finns i projektomradet, som undviks férutom att en fornlamning kan
komma att fragmenteras, alternativt att-en évrig kulturhistorisk lamning
("Kyrkstigen”) kommer att korsas. Ovriga kulturmiljévérden paverkas endast
visuellt, utan att bryta forstaelsen for kulturmiljé och landskap.
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Sdkerhet i bedomningen

Kulturmiljoutredningen fran 2023 genomfdrdes av erfarna arkeologer.
Utifran slutsatserna i rapporten ar sakerheten i miljoeffektsbedémning-
en stor. D& omradet ar faltinventerat med hog tackningsgrad, forekom-
sten av kulturhistoriska lamningar ar 1ag och terrdngen bedéms sakna
potential for fornlamning utan synlig begransning, foreslas i kulturmiljo-
utredningen inga ytterligare antikvariska atgarder.




6.7 Rennaring

For att hantera rennaring i ansdkan och pa ett sa sakligt

och korrekt vis som mojligt beskriva rennaringens

férutsattningar har en rennaringsutredning genomforts.

Utredningen ar framtagen av Ecogain pa uppdrag av RWE och ar

en bilaga till MKB:n. Rennaringsutredningen utgar fran en analys av
offentliga data och samradsméten med berérda samebyar. Samrads-
mote inom ramen for renndringsutredningen har agt rum med
Jijnjevaerie sameby under 2022, samt under 2023, men da med fokus
pa den nérliggande vindparken Ostavall. Jijnjevaerie har tagit del av

och last rennaringsutredningen, och i samband med detta bekraftat

de uppgifter som framkom under samradsmotet 2022. Jovnevaerie har
givits mojlighet till samrad men har ej inkommit med nagra synpunkter.
Detta avsnitt ar baserat pa rennaringsutredningen som finns i sin helhet
i bilaga 2.16.

Forutsattningar

Projektomradet ar beldget inom Jijnjevaerie samebys vinterbetesmarker,
se Figur 18. Jijnjevaerie bedédms vara den sameby som huvudsakligen
berors av vindpark Langasen. Samebyn ar en fjallsameby i Jamtlands l&an
med aretruntmarker i Krokoms kommun, och far ha hogst 4 800 renar

i vinterhjorden. Projektomradet berér inga omraden som ar utpekade
som riksintresse for rennaringen inom Jijnjevaerie.

Narmaste andra sameby ar Jovnevaerie som har vintergrupper cirka

9 kilometer fran projektomradet. De bed®ms inte vara direkt berérda
av etableringen da de varken har betesmarker eller strategiska platser
utpekade s6der om Ljungan, som utgdr en barriar i landskapet.

Rennaringsutredningen beddémer att varken projektomradet eller dess
omedelbara narhet séder om Ljungan nyttjas av rennaringen. Inte heller
influenszonen pa fyra kilometer runt projektomradet ar av betydelse
for rennaringen i dagslaget, aven om Jijnjevaerie sameby har ratt till
att beta omradet. Inga flyttleder, anlaggningar eller utpekade omraden
finns inom projektomradet eller influenszonen. Det finns en majlighet
att projektomradet och dess anlaggningar kan komma att nyttjas i
framtiden, men sannolikheten for det bedéms vara lag, eftersom det
finns ett antal barriarer i form av vattendrag och infrastruktur som
forsvarar flytt in i omradet. Infrastrukturen bidrar tillsammans med
vindparken Bjornberget aven till att stéra betesron.
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Om ett omrade har goda betesforutsattningar ar det storre chans
att det nyttjas i framtiden, trots vindkraft eller andra storningar for
renarna. Da geologiska forutsattningar och befintliga naturvarden
tyder pa lag tillgang till lavar och renbetesvaxter ar bedémningen
att betesresursen ar av lagt varde for projektomradet Langasen.
Sammantaget bedoms projektomradets varde for rennaringen vara
lagt.

Jijnjevaerie sameby har i samrad och efterat bekraftat uppgifterna
om att projektomradet och dess omgivningar inte har anvants for
renskotsel under nagra ar men att det kan komma att géra det i
framtiden.

| rennaringsutredningen redogdrs mer ingaende for forutsattningar och
markanvandning i omradet, se bilaga 2.16.

Paverkan

| likhet med all annan verksamhet inom renskotselomradet kan
vindkraft leda till forlust av betesmarker och stérningar och pa

s vis vara negativ for renskotseln. Precis som for faglar och vilda
daggdjur sker en habitatforlust till foljd av saval direkt markansprak
och bortfall av fédoséksomraden som av indirekt forlust av habitat
genom olika typer av storningseffekter. Ett utbyggt vagnat medfor
exempelvis att det blir mer tidskravande och kostsamt att driva och
samla renarna, men kan ocksa i vissa fall underlatta framkomlighet
fér samebyn. Ett annat exempel ar att metoden att samla och driva
renar med hjalp av helikopter omojliggors i en vindpark. De effekter
som riskerar att uppsta till foljd av en vindpark bedéms vara direkt
betesbortfall, barriareffekter, undvikelse- och spridningseffekter samt
sakerhetseffekter.

Jijnjevaerie sameby nyttjar inte omradet i dagslaget, men det har

av samebyn lyfts fram som en potentiell plats for bete i framtiden.
Darmed beddms vindparken medféra obetydliga negativa effekter

for den samlade paverkan pa samebyns i dagslaget nyttjade marker.
Daremot beddms etablering av vindpark Langasen innebara negativa
effekter for samebyns framtida handlingsutrymme, genom att begransa
mojligheterna att anvanda platsen i framtiden.

Vad betraffar paverkan av vindparker pa Jijnjevaeries vinterbetesmarker
i stort sa framgar det av rennaringsutredningen att 27 vindparker ar
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uppférda och 14 har tillstdnd men annu inte uppforts. Det foreligger
sdledes en kumulativ paverkan pa samebyn av vindkraft, som i nagon
utstrackning férvantas 6ka. Det stora flertalet av de tillkommande
anladggningarna har lokaliserats utanfor riksintresseomraden for
rennaringen.

| vissa fall kan en vindparksetablering medféra indirekta effekter pa
andra samebyar dn den som har marker inom och runt projektomradet.
Detta sker genom exempelvis forandrad markanvandning, vilket kan
Oka konkurrens om betesreseurser, eller sammanblandning av renar.
Vindpark Langasen bedéms emellertid inte medfora indirekt paverkan
pa nagon annan sameby.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

* Projektet nyttjar i mojligaste man befintliga vagar inom
projektomradet och befintlig tillfartsvag i syfte att undvika
betesforlust och fragmentering.

+ Det interna elnatet inom vindparken kommer att
markforlaggas som kabel langs vagarna for att undvika
ytterligare markansprak.

+ Omfattande anlaggningsarbeten, sdsom sprangning eller
omfattande transporter, ska i huvudsak utféras under den
period som renskdtsel inte bedrivs av Jijnjevaerie sameby
soder om Ljungan inom fyra kilometer fran projektomradet.
RWE kommer att samrada med samebyn om planering av
anlaggningsarbeten och stérre underhallsarbeten infor varje
vinterbetesperiod i syfte att kunna planera arbetet med
minsta mojliga paverkan pa rennéaringen.

Minimerande

* RWE utser en kontaktperson som ansvarar for kontinuerlig
dialog med Jijnjevaerie sameby. Infor varje vinterbetesperiod
under byggnation (senast 1 september) tar bolaget kontakt
med och for en dialog med samebyn om byggnationen av
vindparken vid Langasen. Syftet ar att bade rennéring och
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anlaggningsarbeten ska kunna anpassas till varandra infor
kommande vinterbetesperiod.

+ Om Jijnjevaerie sameby planerar att ha renar betande sdder
om Ljungan inom fyra kilometer fran projektomradet och
samebyn anmaler sa till bolagets kontaktperson senast
tva veckor innan, ska bolaget sanka plogvallarna inom
anlaggningen och utmed tillfartsvagen med syfte att renarna
inte foljer vagsystemet utan tillgodogor sig betet.

+ Information om att renskotsel bedrivs i Jijnjevaerie samebys
vinterbetesmarker samt hur personal pa plats i parken
ska agera i forhallande till detta samt vid transporter
till och fran omradet kommer inga i anlaggningens
arbetsplatsintroduktion.

+ Vid eventuell samlad flytt forbi vindparken ska RWE, pa
skriftlig begaran av samebyn senast 48 timmar i forvag,
stanga vindkraftverk inom en kilometer fran eventuella
flyttleder vid maximalt tva tillfallen per ar och maximalt 48
timmar totalt per ar for att pa sa vis minimera paverkan for
renskotseln i samband med flytt av renar.

* Om Jijnjevaerie sameby infor vinterbetesperioden uppger for
bolaget att projektomradet ska nyttjas under den sdsongen,
ska dialog féras med samebyn om hur vagunderhall bor
utforas for att minimera paverkan pa rennaringen.

Restaurerande

+ Kranytor, logistikytor och liknande, som inte behovs for
driften av vindparken, ska aterstallas inom ett ar fran det
att anlaggningsarbetena har avslutats. Aterstaliningen ska
fokusera pa att aterskapa renbete i omradet och ske i samrad
med Jijnjevaerie sameby samt tillsynsmyndigheten.

* Ytskiktet fran avbanade massor inom projektomradet ska
ateranvandas dar sa ar mojligt, nara sin ursprungliga plats.

* Efter avslutad verksamhet ska samtliga hardgjorda ytor
kring vindkraftverken aterstallas efter vad som féreskrivs i
miljotillstdndet, rddande praxis for tillfallet samt i samrad
med tillstandsmyndighet och Jijnjevaerie sameby. Nya och
befintliga vagar kommer att lamnas kvar. Vid restaurering
ska vetenskapligt underbyggda metoder for ateretablering
av renlav anvandas i de delar av projektomradet som har
biologiska och geologiska forutsattningar for lavtillvaxt.
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Miljoeffektshedomning

Med hansyn tagen till omradets betydelse for rennaringen och

de foreslagna skydds- och kompensationsatgarderna bedéms
konsekvenserna av ansokt vindpark i dagslaget som obetydliga. Detta
pa grund av att projektomradets varde for rennaringen bedéms

som lagt. Ansokt vindpark bedéms aven ha en obetydlig konsekvens
for betesresursen, som ett resultat av en liten negativ effekt pa en
betesresurs av lagt varde. Eftersom omradet inte anvands for renbete
idag beddms aven de sammanvagda konsekvenserna avseende
barridarer och betesro vara obetydliga.

Pa grund av klimatférandringar och andra stérningar kan
konsekvenserna av ansokt vindpark pa rennaringen bli mer markbara
med tiden. Ett par faktorer vid platsen talar anda emot detta: Dels

finns barriarer, i form av narliggande verksamheter och det utbyggda
vattendraget Ljungan med vag och jarnvag, som forsvarar flytt till

och fran omradet. Dels bedéms bade kvaliteten och kvantiteten pa
betesresursen vara laga. Ingen av dessa faktorer ar dock ett fullstandigt
hinder for nyttjande. Pa sikt kan darfor de negativa konsekvenserna av
ansokt vindpark komma att stiga fran obetydliga till sma.

Sammantaget beddoms darmed inte heller rennaringens kulturella
intressen paverkas negativt.

Sammantagen bedomning

Miljéaspekt | Bedomda konsekvenser

Renniring Obetydlig till liten negativ konsekvens. Omradet anvands inte for
renskotsel i dagslaget, men kan komma att nyttjas av Jijnjievaerie
sameby i framtiden.

Sdkerhet i bedomningen

Det ar svart att bedéma paverkan och konsekvenser for rennaringen,
dels for att ingen entydig forskning kring paverkan fran vindkraft

finns, dels for att rennaringens forutsattningar skiljer sig baserat pa
exempelvis geografi och geologi samt samspelar med yttre faktorer
som beteskvalitet och storningar fran samhallsutveckling. Jijnjevaerie
sameby har deltagit pa samrad under 2022, samt under 2024 bekraftat
uppgifterna som framkom under det samradet. Sammantaget far
sakerheten i beddmningen anses vara god.
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6.8 Naturresurser

Beskrivning av paverkan och effekter utgar fran den tekniska
beskrivningen som utgor bilaga 3 till ansdkan.

Forutsattningar

Projektomradet vid Langasen har goda forutsattningar for att kunna
bruka vinden till att skapa elenergi. Markanvandningen inom projekt-
omradet for vindkraft utgors huvudsakligen av skogsbruk. Omradet
ingdr ocksa i renbetesland, se avsnitt 6.6 Renndring.

Det finns inga koncessioner eller undersékningstillstand fér mineraler
eller tillstandspliktiga takter inom projektomradet. Det finns heller inga
uppgifter om brunnar inom projektomradet (SGU, u.a.). Cirka 200 meter
vaster om projektomradet finns dock en punktkalla for grundvatten, se
avsnitt 6.2.3 Vattenmiljé.

Paverkan

Genom att hushalla med och samutnyttja naturresurser kan paverkan
pa dessa undvikas och minimeras. RWE avser att anldgga en vindpark
som nyttjar omradets vindforutsattningar pa ett optimalt satt, men dar
paverkan pa omgivningen i storsta man begransas.

Paverkan kommer bland annat att ske genom ianspraktagandet av
skogsmark for anlaggning av hardgjorda ytor samt interna el- och op-
tokablar. Detta utgor vindparkens totala markansprak. Med det totala
markanspraket menas kranytor, vagar och logistikytor. RWE stravar
dock efter att begransa andelen mark som kommer att tas i ansprak.
Projektomradets totala yta ar 759 hektar. Med den ansokta layouten
berdknas 13 hektar tas i ansprak, se Tabell 10. Anlagda vagar kommer
troligtvis att kvarstad dven efter att vindparken tas ur bruk och ar dar-
med en permanent effekt. Tillfalliga ytor som anvands endast under
byggnation kommer att aterstallas till skogsmark och har darfor endast
tillfallig paverkan.

Vindparkens massbehov gdr inte att berdkna exakt innan detalj-
projektering ar gjord, men uppskattas till cirka 90 000 kubikmeter vilket
inkluderar material av sddan kvalitet att det kan dteranvandas som
fyllnadsmaterial inom projektomradet, se Tabell 10.
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TABELL 10. Areal- och massbehov for vindpark Langasen.

Hardgjord yta Undergrund Byggnadsmaterial
(m2) djup (m) djup (m)

Ny vag 33000 0,35 0,35

Befintlig vag 2000 0,20* 0,35

Kranyta 66 000 0,35 0,35

Logistikyta 25000 0,35 0,35

Totalt 126 000

*Vid befintliga vigar kommer befintligt material att Gtervinnas till undergrund.

For det interna vagnatet kommer i mojligaste man befintliga vagar
som breddas, forstarks och ratas att nyttjas. Dar det ar lampligare
med hansyn till framkomlighet och omgivningspaverkan foreslas
nyanlaggning av vag enligt foreslagna vagdragningar. Inom vindparken
beraknas cirka 6 kilometer ny vag anlaggas och cirka 2 kilometer
befintliga vagar behdver breddas och forstarkas.

| den tekniska beskrivningen, bilaga 3, redogors for behovet av betong
till fundamenten. Betong kommer antingen att fraktas till omradet med
betongbil eller s& kommer transportabel betongstation att anvandas
for att framstalla betong. Om sa kravs kommer en anmalan om
krossverksamhet samt en anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap.
MB att goras. Det uppskattade behovet av betongmassa ar cirka 7 000
kubikmeter.

Paverkan pa naturresurser kommer ocksa att ske genom skapandet
av avfall och mojligheten till dtervinning. Mangden avfall och

dess hantering ar en viktig aspekt nar det kommer till paverkan

pa naturresurser. Hanteringen av dessa ingdr i verksamhetens
egenkontroll och ska ske pa ett sadant satt att paverkan pa miljé och
halsa minimeras.

Vid avveckling kommer projektomradet att aterstallas enligt vad som
foreskrivs i miljotillstandet, radande praxis vid tillfallet och i samrad
med tillsynsmyndigheten, se avsnitt 3.5.3 Avveckling och dterstdllning
samt bilaga 3 teknisk beskrivning for mer information.
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Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

+ Vindkraften ar lokaliserad pa en plats dar etableringen inte
konkurrerar med utvinningen av andra naturresurser an
skogsbruk.

Minimerande

+ Det interna elnatet och det optiska kommunikationsnatet
kommer att markforlaggas och folja det interna vagnatet.

+ For nyanlaggning av vag samt for upprustning av befintlig vag
kommer i sa stor utstrackning som mojligt atervunnet fyll-
nadsmaterial att anvandas.

+ Det avfall som uppkommer i samband med byggnation och
drift av vindparken kommer att omhandertas enligt gallande
lagstiftning och kommunala krav. Allt avfall tas omhand av

godkand mottagare.

Restaurerande

+ Genom att aterstalla logistikytor efter byggnation och ater-
stalla resterande ytor for verken efter att vindparkenen tas
ur bruk, minimeras paverkan pa mark som ar tillganglig for
skogsbruket.

+ Avbaningsmassor sparas och anvands till aterstallning.

Miljoeffektsbhedomning

Inga naturresurser inom projektomradet star i konflikt med ansokt
vindpark. Markanvandningen paverkas obetydligt eftersom vindbruk
och skogsbruk ar tva férenliga naringar och vindkraftverken med
tillhérande infrastruktur upptar en férhallandevis liten markyta. Det
utbyggda vagnatet kan dessutom gynna skogsbruket i och med att
projektomradet blir mer lattillgangligt for skogsbruksatgarder.

lanspraktagna ytor kommer att aterstallas nar vindparken avvecklas
och darmed aterga till skogsmark och mycket av materialet kommer att
atervinnas. De irreversibla sparen fran anlaggningen i naturen kommer
att vara sma.
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Ansokt vindpark skulle mojliggéra anvandandet av vinden som
naturresurs. Konsekvenserna for nyttjandet av naturresurser bedéms
darfor bli positiva.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Natur- Positiv konsekvens. Den planerade vindparken kommer att nyttja
resurser vindresursen pa ett effektivt satt, tar forhallandevis lite mark i ansprak
och ar férenlig med skogsbruket.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedémningen ar stor. Aven om alla detaljer om
transporter, vagdragningar och fundament inte ar beslutade i nulaget
ar bade forutsattningar och konsekvenser sa pass val kanda att
miljdeffektsbedomningen kan géras med stor sakerhet.

6.9 Infrastruktur

Forutsattningar

Inom fyra kilometer fran projektomradet for vindpark Langasen

finns ingen transportinfrastruktur, sdsom jarnvag eller riksvag. Inom
och i anslutning till projektomradet finns ett redan befintligt vagnat
som idag nyttjas for timmertransporter. For att hantera transporten
av vindkraftsverken kommer de befintliga vagarna att breddas och
forstarkas. Nya vagar kommer dven att anlaggas inom projektomradet
for att nd samtliga vindkraftverkspositioner. Flera kraftledningar I6per
cirka en till tva kilometer vaster om projektomradet i nord-sydlig
riktning.

Paverkan

Framkomlighet pa befintliga vagar kan paverkas tillfalligt under
byggnation och avveckling av vindparken genom att omfattande

och ibland skrymmande transporter sker till, fran och inom
projektomradet. Den planerade tillfartsvagen till projektomradet for
vindpark Langasen ansluter till ndrmaste landsvag cirka 3 kilometer
norr om projektomradet. Samtliga operatorer med radiolankar inom
projektomradet har varit delaktiga i avgransningssamradet. Inga
radiolankstrak paverkas av den planerade vindparken.
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3.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Minimerande

« RWE kommer att informera narboende om paverkan pa fram-
komlighet genom direktutskick och/eller annonsering innan
byggnation samt avveckling paborjas.

+ Vid vagarbeten som medfér begransad framkomlighet kom-
mer vagvisningsskyltar att placeras ut och moétesplatser forbe-
redas vid behov.

Miljoeffektshedomning

Bedomningen &r att konsekvenserna for framkomlighet pa vagar kom-
mer att bli sma under byggtiden och obetydliga pa lang sikt. Konsekven-
ser for telekommunikationer kommer att bli obetydliga.

Sammantagen bedomning

Miljéaspekt Bedomda konsekvenser

Infrastruktur Obetydlig konsekvens. Paverkan pa transportinfrastrukturen ar tillfallig
och Forsvaret och bedéms som obetydlig. Den ansokta vindparken ar utformad sa att
kanda kommunikationssystem inte paverkas.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedomningen ar stor eftersom det finns mycket erfaren-

het och regleringar gallande skrymmmande transporter och vagarbeten.
Samtliga berdrda bolag for telekommunikation har utrett paverkan till

féljd av den planerade vindparken.
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6.10 Klimat

Forsattningar och paverkan

En vindkraftsetablering vid Langdsen bidrar till en omstall-

ning av energisystemet som bromsar den globala uppvarmningen.
Eftersom klimatet ar globalt ar effekterna ocksa globala, oavsett var
vindkraften byggs. Potentialen fér att minska energisystemets klimat-
paverkan beror dock pa fysiska och lokala forutsattningar, som exem-
pelvis hur elnaten ar sammankopplade och hur elmarknaden fungerar.
RWE har gjort en analys av klimateffekterna fran vindpark Langasen,
som ar inkluderad i bilaga 4 till ansékan, PM Miljé- och samhallsnytta.

Analysen visar att da vindpark Langasen vantas producera upp till

200 GWh el per ar kan utslappen med vaxthusgaser minska med cirka
120 000 ton om aret, genom att icke-fossilfri el ersatts med el fran
vindkraftverk. Det motsvarar knappt nio procent av de totala utslappen
av vaxthusgaser i hela Vasternorrlands lan, och éverstiger de samlade
utslappen i Ange kommun. Beroende pa hur utvecklingen ser ut under
vindkraftens livslangd kommer troligen klimatvinsten att bli lagre i
slutet av anlaggningens livstid beroende pa att de fossila energislagen
da ska ha fasats ut.

Aven om vindkraftverken i nuldget bidrar till en nettominskning av
vaxthusutslapp sa har de en viss paverkan pa det globala klimatet.
Dessa utslapp ar framst kopplade till tillverkning av vindkraftverken,
nar dess delar transporteras till projektomradet och nar de byggs.

| dagslaget star tillverkningen av stal for tornen till vindkraftverken
for ungefar halften av vaxthusgasutslappen (Vattenfall, 2019).

Den forandrade markanvandningen innebar ocksa ett minskat
koldioxidupptag i ekosystemen under de ar som vindkraftverken ar
i drift. Enligt Vattenfalls livscykelanalys innebar bolagets befintliga
vindparker en klimatpaverkan motsvarande cirka 15 gram koldioxid
per kilowattimme under sin livstid (Vattenfall, 2019). Raknat pa den
planerade vindkraftsproduktionen vid Langasen pa 200 GWh per

ar skulle det innebara en total klimatpaverkan med cirka 3 000 ton
koldioxidekvivalenter per ar i genomsnitt for anlaggningens hela
livscykel. Vattenfall raknar dock med en livslangd pa 20 ar pa sina
anlaggningar, medan livslangden for vindpark Langasen vantas vara
40 ar. En langre livslangd kan innebara mindre utslapp per driftsar,
eftersom en stor del av utslappen av vaxthusgaser ar kopplade till
byggnationen.
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De vindkraftverk som planeras vid Langasen ar ocksa stérre och mer
moderna an de vindkraftverk som Vattenfalls analys har baserats

pa, vilket leder till 1agre utslapp per producerad energimangd. Detta
framst som en foljd av mer effektiva verk, men ocksa eftersom
vindkraftleverantdrer kontinuerligt effektiviserar sina processer

och minskar utslappen i bade tillverkning och anlaggningsarbeten.
Vindkraftleverantdrer som Siemens Gamesa och Vestas har de senaste
aren gjort livscykelanalyser for de storsta vindkraftsturbinerna som
finns pa marknaden idag (Siemens Gamesa, 2020; Vestas, 2019). Dessa
analyser indikerar en total klimatpaverkan motsvarande 6-8 gram
koldioxid per kilowattimme med vindkraftverk av den storlek som
planeras vid Langasen, alltsa i storleksordningen halften av Vattenfalls
analys av sina befintliga, aldre vindparker. Med utgangspunkt i dessa
siffror skulle bruttoutslappen fran Langasen bli i storleksordningen 1
500 ton koldioxidekvivalenter per ar i genomsnitt.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utféra utifran de
inledande stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

+ For att minimera ansokt vindparks totala miljopaverkan avser
RWE att anvanda lokala takter nara projektomradet for att
transportvagarna ska hallas sa korta som mojligt.

* RWE har optimerat exempellayouten for infrastrukturen inom
projektomradet for att kunna nyttja befintliga vagar och
minimera andelen nyanlagda vagar.

Minimerande

* lupphandlingen av vindkraftverk och entreprenader kommer
den totala klimatpaverkan att vara ett viktigt upphandlings-
kriterium.

Restaurerande

« Aterstéliningen och aterplantering av temporart nyttjad mark
sker kort tid efter avslutad verksamhet for att snabbt
aterstalla markernas funktion som koldioxidsanka.
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3.

Miljoeffektshedomning

Beddmningen ar att ansokt vindpark kommer att innebara positiva
miljoeffekter avseende saval nationell som global klimatpaverkan, men
ocksa ur ett bredare miljé- och hallbarhetsperspektiv. Hur stor klimat-
nyttan ar beror pa hur energisystemet utvecklas under vindkraftens
livstid.

En okad tillgang pa fornybar el med mycket laga utslapp ersatter inte
bara mer klimat- och miljoskadlig elproduktion utan paskyndar ocksa
elektrifiering av transporter, tillverkningsindustri och varmeproduk-
tion. Darigenom kan elenergin fran Langasen ocksa komma att ersatta
manga anvandningsomraden for fossila branslen och biobranslen samt
minska de klimatpaverkande utslapp och andra miljoeffekter som for-
branningen av dessa branslen orsakar.

Ser man till effekterna pa biologisk mangfald kan man inte bara granska
de direkta effekterna av vindkraften och dess eventuella paverkan pa
arters livsmiljé utan man maste ocksa ta hansyn till att en fortgdende
klimatférandring bedéms ha en stark paverkan pa de flesta arters
livsbetingelser. En utbyggnad av vindkraften i Sverige paskyndar avveck-
lingen av fossilbransleberoendet och bidrar darmed till att motverka
klimatférandringarna.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt Bedomda konsekvenser

Klimateffekter Positiv konsekvens. Elenergin som produceras bidrar till utfasningen av
fossila branslen och elektrifiering av samhallet.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i beddmningen ar stor. Det ar tydligt att den ansokta vind-
parken kommer innebdara positiva miljoeffekter for klimatet. Energi-
systemet kommer troligtvis att forandras kraftigt under vindparkens
livstid och denna osdkerhet gor det svart att veta exakt hur stor klimat-
nytta just denna vindpark ger.
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7. SAMMANTAGEN
BEDOMNING

7.1 Sammanfattad

miljoeffektsbedomning

Utifran sammanstallningen av konsekvensbedémningen for respektive
temaavsnitt i kapitel 6 kan konstateras att for miljdaspekterna klimat-
och miljdeffekter och naturresurser ar konsekvenserna positiva. For
ovriga miljdaspekter bedoms konsekvenserna till féljd av ansokt
vindpark bli mattligt negativa, lite negativa eller obetydliga, se Tabell 11.

Vindpark Langasen och dess negativa miljoeffekter kan vagas mot

de positiva konsekvenserna. Sammantaget bedéms de positiva
konsekvenserna i form av miljé-, klimat- och samhallsnytta évervaga

de negativa konsekvenserna, och de negativa konsekvenserna bedéms
darmed vara acceptabla. De negativa konsekvenser som uppstar till
foljd av vindparken begransas genom att RWE tillampar skyddsatgarder
och andra ataganden under vindparkens alla faser, vilket sakerstaller
att markintranget inte blir stérre an nédvandigt och att naturresurser
nyttjas pa ett godtagbart satt.

Sakerhetsrisker foreligger vid alla typer av infrastrukturanlaggningar
och konstruktioner. Riskmedvetenheten ar stor och
forsiktighetsatgarder vidtas for att minska bade risken for olyckor och
for konsekvenserna som eventuella olyckor kan fa. Darmed beddéms
konsekvensen som liten.

Gallande praxis for ljud vid bostader under driftskedet kommer
att efterlevas. Kontroll av efterlevnad av villkor sker efter att
vindkraftverken uppforts for att sakerstalla att villkoren uppfylls.
Konsekvensen beddms darmed bli liten.

Rekommenderade varden och gallande praxis vad galler rérliga skuggor
vid bostader kommer att efterlevas. Om rekommenderade varden
riskerar att dverskridas kommer vindkraftverken att stangas av vid vissa
tillfallen sa att villkor enligt praxis efterlevs. Konsekvenserna bedéms
darmed bli obetydliga.
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Ansokt vindpark ar lokaliserad till ett omrade som utgors av skog

dar aktivt skogsbruk bedrivs. Denna skogsmark utgor inte langre
nagon orord, helt naturlig miljo. Ett eventuellt ingrepp i ndgot av

de identifierade naturvardesbiotoperna skulle innebéara skada pa
naturmiljéer och ett minskat livsutrymme for de arter som lever dar.
Darfor har dessa miljéer undantagits sa langt det varit mojligt vid
framtagande av layout. Givet att beskrivna skyddsatgarder vidtas ar
beddmningen att konsekvensen for arter och naturmiljoer av betydelse
for biologisk mangfald blir liten.

Vindparken har anpassats efter de vattendrag och vatmarker som finns
inom projektomradet och beddms med foreslagna skyddsatgarder gora
att negativ paverkan pa vattenmiljoer till stor del kan undvikas, vilket
innebar en liten negativ konsekvens.

Det kommer fortsatt att vara mojligt att anvanda projektomradet och
kringliggande omgivning for friluftsliv och rekreation, men upplevelsen
kan komma att forandras. Forandringen kan uppfattas som negativ for
dem vars aktiviteter ar forknippade med en upplevelse av ostord natur.
Vissa kan i stallet komma att uppfatta den férandrade landskapsbilden
som positiv. Konsekvensen for friluftsliv och rekreation bedéms
sammantaget bli liten.

Att etablera en vindpark av aktuell omfattning och storlek paverkar
upplevelsen av landskapet, dock begransas denna paverkan av
topografi och skogsvegetation. Projektomradet ligger inom ett kuperat
skogslandskap som redan brukas och paverkats av manniskan.
Vindparken planeras i ett relativt kuperat landskap dar utblickarna

ar begransade, men vid plana 6ppna ytor sdsom sjoar blir dock
utblickarna langre. Fran dessa platser syns befintliga vindkraftverk
redan idag och vindkraftverken i vindpark Langasen blir darmed inte
ett helt nytt inslag i landskapsbilden. Férandringen av landskapsbilden
bedéms sammantaget bli liten.

Inom projektomradet undviks fysisk paverkan pa kulturhistoriska
lamningar forutom vid vagdragning till mellan turbin 7, 6 och 2.
Anvandning av vagalternativ 1 innebar att den dvriga kulturhistoriska
lamningen uppmarkt "kyrkstigen” kommer att korsas av en ny vag
och darmed fragmenteras, vilket bedéms ge upphov till sma negativa
effekter for kulturmiljon. Anvandning av vagalternativ 2 innebar
forstarkning av en befintlig vag genom fornlamningen Parteboda-
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Gammelasen, vilket betyder att den kan komma att fragmenteras,
vilket beddms ge upphov till mattliga effekter pa kulturmiljon.
Ovriga kulturmiljévarden péaverkas endast visuellt. Konsekvensen
for kulturmiljon bedéms bli liten till mattlig, beroende pa vilket
vagalternativ som anvands vid etablering av vindparken.

Projektomradet for vindpark Langdsen ligger inom Jijnjevaerie samebys
vinterbetesmarker. Omradet nyttjas inte av samebyn i dagslaget.
Jijnjevaerie sameby har dock lyft fram omradet som ett av potentiellt
intresse i framtiden. Rennaringsutredningen bedémer att omradet

har barriarer som forsvarar flytt av renar och sma betesresurser, men
att ingen av dessa faktorer ar ett fullstandigt hinder for nyttjande.
Konsekvensen for rennaringen bedoms darmed som obetydlig till liten,
beroende pa om omradet kommer att nyttjas av Jijnjevaerie i framtiden.

Den planerade vindparken syftar till att nyttja naturresursen vind pa
ett effektivt satt samtidigt som paverkan pa andra naturresurser ar
begransad. Darmed bedéms konsekvensen som positiv.

Paverkan pa boendemiljon, sdsom framkomlighet pa vagar och
mojlighet att nyttja telekommunikationsnatet, bedoms som obetydlig
da tunga skrymmande transporter till projektomradet sker under en
begransad tid och utformningen av vindparken har skett med hansyn
till kdnda radiolankstrak.

Elenergin som produceras vid Langdsen bidrar positivt till samhallets
grona omstallning genom tillskott av fossilfri el. Vindkraften bidrar aven
till att uppfylla flera av de nationella och internationella miljomalen.
Konsekvensen for klimatet bedéms darfér som positiv.

Baserat pa de ataganden i form av skyddsatgarder och
utformningsprinciper som redovisas i denna MKB bedéms
sammanfattningsvis vindparken helt kunna uppféras i enlighet med
miljdbalkens bestammelser. Bedomningen ar vidare att den medfor
ett ekonomiskt och miljdmassigt effektivt bidrag till det svenska
energisystemet.
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TABELL 11. Miljoaspekter och bedémda konsekvenser.

Miljoaspekt Bedomda konsekvenser

Sdkerhet

Ljud

Rérliga skuggor

Terrester miljo

Fridlysta arter
och naturvards-
arter

Vattenmiljé

Friluftsliv och
rekreation

Landskapsbild

Kulturmiljé

Rennéring

Naturresurser

Infrastruktur

Klimat

Liten negativ konsekvens. Sakerhetsatgarder vidtas i stor utstrackning
vilket medfor att risken att olyckor ska intraffa ar mycket liten.

Liten negativ konsekvens. Begransningsvardet 40 dBA 6verskrids inte
vid bostader. Folkhalsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller
inomhus innehalls vid alla bostadshus. Vid byggnation och nedmonte-
ring innehalls Naturvardsverkets riktlinjer om buller fran byggplatser.

Obetydlig konsekvens. Berakningar visar att skuggtiderna inte dversti-
ger atta timmar pa ett ar samt att kumulativa effekter inte uppstar.

Liten negativ konsekvens. Verksamheten planeras pa ett sadant satt
att omraden som ar kansliga for ingrepp eller hyser hogre naturvar-
den undviks sa langt det ar mojligt.

Liten negativ konsekvens. Effekten for faglar bedéms bli liten negativ
och fér 6vriga arter beddms effekten vara obetydlig.

Liten negativ konsekvens. Ansdkt vindparks utformning och de vid-
tagna skyddsatgarderna gor att negativ paverkan pa vattenmiljoer till
stor del kan undvikas.

Liten negativ konsekvens. Méjligheterna att fortsatt utdva friluftsliv
och uppleva naturen paverkas inte, men upplevelsen kan komma
att forandras. Det ar framfor allt upplevelsen av ostérdhet som kan
komma att minska.

Liten negativ forandring. Synbarheten ar begransad i den omgivande
skogskladda och kuperade terrangen.

Liten till mattlig negativ konsekvens. Ett fatal kulturhistoriska
lamningar finns i projektomradet, som undviks forutom att en
fornlamning kan komma att fragmenteras, alternativt att en ovrig
kulturhistorisk lamning ("Kyrkstigen”) kommer att korsas. Ovriga
kulturmiljévarden paverkas endast visuellt, utan att bryta forstaelsen
for kulturmiljé och landskap.

Obetydlig till liten negativ konsekvens. Omradet anvands inte for
renskotsel i dagslaget, men kan komma att nyttjas av Jijnjievaerie
sameby i framtiden.

Positiv konsekvens. Den planerade vindparken kommer att nyttja
vindresursen pa ett effektivt satt, tar forhallandevis lite mark i ansprak
och ar férenlig med skogsbruket.

Obetydlig konsekvens. Paverkan pa transportinfrastrukturen ar
tillféllig och bedéms som obetydlig. Den ansokta vindparken ar utfor-
mad sa att kanda kommunikationssystem inte paverkas.

Positiv konsekvens. Elenergin som produceras bidrar till utfasningen
av fossila branslen och elektrifiering av samhallet.
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3.

7.2 Uppfyllelse av miljokvalitetsmal

7.2.1 De globala hallbarhetsmalen

De globala hadllbarhetsmalen har tagits fram av FN:s 193 medlems-
lander och bestar av 17 mal, se figur 19. Dessa mal stravar efter att
uppna fyra huvudmal till ar 2030 (UNDP, 2023). De fyra malen ar att:

+ avskaffa extrem fattigdom

* minska ojamlikheter och orattvisor i varlden
+ framja fred och rattvisa

+ |6sa klimatkrisen.

Genom att ge tillskott av konkurrenskraftig fornybar el med mycket

liten klimatpdverkan och darmed minska behovet av andra energislag
som har storre klimatpaverkan bedéms vindpark Langasen medverka
till uppfyllelsen av mal 7, hallbar energi for alla, mal 9, hdllbar industri,
innovationer och infrastruktur, mal 11, hallbara stader och samhallen

och mal 13, bekdmpa klimatférandringarna.

mmum
Tﬂ‘nii

H N fﬁHE QRN Wi “lﬂl & 4 e, . -
::u.u 4 A C5CH MARA 4 15 mrmm i #ﬂ:}
~" fm
| ELJBALA MALEN

FIGUR 19 De globala hallbarhetsmalen
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7.2.2 Det svenska miljomalssystemet

kunna lamna 6ver ett samhalle dar de stora miljéproblemen |

ar |6sta. Sexton miljokvalitetsmal, se Figur 20, ska leda vagen

for var stravan att astadkomma en hallbar samhallsutveckling och
malen ar riktmarken for allt svenskt miljdarbete, oavsett var och av
vem det bedrivs. | de senaste uppféljningarna av miljokvalitetsmalen
framgar att de samlade insatserna i samhallet inte racker for att na
miljomalen och att tempot maste 6kas (Naturvardsverket, 2023a &
2023b). | Naturvardsverkets fordjupade utvardering av miljomalen
(2023b, sida 60) fastslas foljande om miljokvalitetsmalet begransad
klimatpaverkan:

Den nationella miljopolitiken gar ut pa att till nasta generation " o~
)

Om Parisavtalets temperaturmdl — och darmed miljokvalitetsmalet
Begrinsad klimatpaverkan — fortsatt ska kunna vara majligt att uppna
maste de globala utslippen omgdende birja minska i en mycket snabb
takt. I grova drag behiver de globala vixthusgasutslappen halveras fran
dagens nwder till 2030 och de globala koldioxidutslappen nd netto noll
kring 2050.

Den planerade vindparken bedéms bidra till miljokvalitetsmalet
begransad klimatpdverkan. Vindparken kommer under sin livscykel
att producera férnybar el med mycket sma klimatpaverkande utslapp.
Ett 6kat tillskott av férnybar el i elsystemet mdjliggdr en snabbare
elektrifiering av sektorer med stora klimatpaverkande utslapp som
transportsektorn och tillverkningsindustrin. Genom att medverka till
utfasning av fossila branslen bedéms den planerade verksamheten
aven bidra till miljokvalietetsmalen frisk luft, bara naturlig férsurning,
giftfri miljo, ingen 6vergddning och hav i balans. Vindparken bedéms

inte motverka maluppfyllelse for ndgot av de andra miljokvalitetsmalen.
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FIGUR 20 De svenska miljokvalitetsmalen
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7.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt styrmedel som tar

sikte pa tillstandet i miljén, genom foreskrifter om kvaliteten pa
mark, vatten, luft eller miljon i ovrigt. Dessa behdvs for att skydda
manniskors halsa och miljéon samt for att uppfylla krav som stalls
genom Sveriges medlemskap i EU. Miljékvalitetsnormerna anger
den niva som lagstiftaren anser vara acceptabel nar det galler halso-
och miljoeffekter. Idag finns det i Sverige miljokvalitetsnormer for
utomhusluft, vatten och omgivningsbuller.

Med den 6kade tillgangen pa fornybar elenergi som vindpark Langasen
kommer att ge, kommer belastningen pa framfor allt luften att minska,
genom en underlattad omstallning av energi- och transportsystemet till
férnybara energikallor, se avsnitt 6.9 Klimat. Ett liknande resonemang,
dar vindkraft byggs ut i stallet for vattenkraft, gor att belastningen pa
vattenmiljon kommer att minska. Paverkan pa yt- och grundvatten har
utretts, och ndgon paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten bedéms
inte uppsta till foljd av den ansokta vindparken, se vidare avsnitt 6.2.3
Vattenmiljo.

Ansdkt vindpark berérs inte av miljokvalitetsnormer for
omgivningsbuller.
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FORTSATT ARBETE

Kapitlet redogor for vilka ytterligare tillstdnd som kan komma att

behdvas och for verksamhetsutovarens egenkontroll.

8.1 Ovriga tillstand

For anlaggning och installation av vindpark Marktjarn finns det férutom
tillstand enligt 9 kapitlet miljobalken ytterligare lagar, regler, krav och
andra aspekter att beakta. Observera att nedanstdende lista inte nod-
vandigtvis ar komplett.

Anlaggningspaverkan pa vattendrag och vattenuttag -
ska, dar sa ar tillampligt, foregas av anmalan till Iansstyrelsen i
enlighet med 11 kap. 9 a 8 MB.

Betongtillverkning - for betongtillverkning till fundament
kan mobila anlaggningar bli aktuella. Fér sddan verksamhet
kommer separat anmalan enligt miljobalken att goras till
kommunen.

Mobil krosstation - om sddan ska anvandas ska detta vid
behov anmalas till kommunen.

Transportplan - sddan ska tas fram i kontakt med Trafikver-
kets dispenshandlaggare (mer information finns i Transporter
till vindparker 2010:033).

Atgarder inom vagomrade for allman vag - om det blir
aktuellt ska tillstand enligt 43 § vaglagen sokas.

Byggnation av nya till- och utfartsvagar - tillstand ska
sokas enligt 39 & vaglagen.

Flyghinderanmalan - ska enligt Luftfartsférordningen
(2010:770) goras till Forsvarsmakten minst fyra veckor innan
arbetena med uppférandet av verken paborijas.

Geoteknisk undersékning - innan geotekniska undersok-
ningar och provgravning utférs ska en anmalan om samrad
enligt 12 kap. 6 8 MB goras.

Kulturmilj6 - eventuell breddning av vagen som gar

genom Parteboda-Gammeldsen (L1936:2313) kommer att
foregas av en ansékan om ingrepp i fornlamningen enligt
kulturmiljolagen (1998:950). Vidare, om en tidigare okand
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fornlamning patraffas under anlaggningsarbetet kommer
arbetet att avbrytas omedelbart i anslutning till lamningen
och en anmalan av Iamningen goras till Iansstyrelsen. Om det
under anlaggningsarbetena visar sig att en intressekonflikt
med en fornlamning inte gar att undvika ska en ansékan om
ingrepp i fornldamning ocksa goras.

+ Natkoncession - elanslutningen av vindparken till dverlig-
gande elnat kraver natkoncession. Natkoncession kommer
att sokas separat, se mer detaljer om elanslutningen i avsnitt

3.4.5 Elanslutning.

8.2 Egenkontroll

Den som bedriver en verksamhet som omfattas av tillstandsplikt
enligt 9 kap. MB ska ha rutiner for kontinuerlig planering och
kontroll av verksamheten for att forebygga miljopaverkan enligt 26
kap. 19 8 MB. Detta fortydligas vidare i férordningen (1998:901) om
verksamhetsutdvarens egenkontroll.

RWE kommer i samrad med tillsynsmyndigheten att uppratta ett
kontrollprogram innan byggnation. Kontrollprogrammet kommer att
redogora for hur egenkontrollen av verksamheten ska genomféras,
hur organisation och ansvarsfordelningen kopplat till genomférandet
ser ut, hur dokumentation och kommunikation av egenkontrollen ska
genomfdras med mera.

Kontrollprogrammet kommer aven att sammanfatta de villkor som
enligt tillstandet reglerar verksamheten, de ataganden som RWE gjort
under tillstandsprocessen, samt redovisa vilka dtgarder som vidtas for
att efterleva villkoren och dtagandena.

| det fall betydande férandring av verksamheten sker kommer en
anmalan om férandrad verksamhet i god tid innan att anmalas till
tillsynsmyndigheten enligt 22 8 i férordningen (1998:899) om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd.
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MEDVERKANDE

Denna MKB behandlar de miljéeffekter som ansékt vindpark bedéms
kunna medféra vid anldggande, drift och avveckling. Pa uppdrag av
RWE har Ecogain varit huvudkonsult for miljéeffektsbedémningen.
Ecogain stdr fér beskrivningar och bedomningar i dokumentet

vilka baseras pa ett antal underlagsutredningar som tagits fram av
experter inom sina fdlt, se underlagsutredningarna i forteckningen
over bilagor nedan. De konsulter inom Ecogain som har arbetat med
miljoeffektsbedémningen dr féljande:

Nora Lundblad, uppdragsledare

Miljovetare och erfaren projektledare med erfarenhet av att arbeta
med miljé och hallbarhetsfragor. Nora har stor kunskap om tillstands-
processer samt hallbarhetsredovisning och klimatfragor.

Elsa Lindqvist, bitradande uppdragsledare och utredare

Civilingenjor i ekosystemteknik och energisystem med bred kompetens
inom energisystem, miljé och hallbarhet. Elsa har erfarenhet av projekt-
ledning samt tillstandsprocesser och miljobedémningar.

Mikael Karnekull, utredare

Miljovetare med bred kompetens inom miljé och hallbarhet. Mikael har
erfarenhet av projektledning samt tillstandsprocesser och miljo-
beddmningar.

Charlotta Ruuskanen, GIS

Miljovetare med masterexamen i naturgeografi och ekosystem-
vetenskap. Charlotta har varit huvudansvarig for geografiska data och
kartframstallning i projektet. Hon har deltagit i flera miljobedémningar
och tillstandsprocesser for vindkraft.

Erika Holgersson, kvalitetsgranskare

Naturvetare inom miljo- och halsoskydd med mangarig erfarenhet fran

lansstyrelsen med tillstandsprovning och tillsyn framst inom vindkrafts-
omradet. Erika har mycket stor kunskap om samrad, tillstdndsprocesser
och miljobeddémningar.

Samtliga ar verksamma vid Ecogain AB.
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FORTECKNING OVER BILAGOR

Bilaga 2.1 Samradsredogoérelse

Bilaga 2.2 Alternativredovisning

Bilaga 2.3 Ljudimmissionsberdkning

Bilaga 2.4 Skuggberdkning

Bilaga 2.5 Naturvardesinventering

Bilaga 2.6 Artskyddsutredning - SEKRETESS

Bilaga 2.7 Inventering av skogshons - SEKRETESS

Bilaga 2.8 Inventering av Kungsérn - SEKRETESS

Bilaga 2.9  Inventering av lommar, vatmarksfaglar och rovfaglar
- SEKRETESS

Bilaga 2.10 Fladdermusutredning

Bilaga 2.11  Hydrologisk utredning

Bilaga 2.12 Landskapsbildsanalys

Bilaga 2.13 Fotomontage dag och natt

Bilaga 2.14  Hinderbelysningsanimering - DIGITAL

Bilaga 2.15  Kulturmiljoutredning

Bilaga 2.16  Renndringsutredning

Bilaga 2.17 Skyddsatgarder

Bilagor markta DIGITAL ar endast inlamnade som digitalt underlag.

Bilagor markta SEKRETESS faller inom offentlighets- och sekretesslagens
(2009:400) 20 kap, 18 som galler sekretess for uppgift om en djur- eller vaxtart
som ar i behov av skydd och som det finns ett intresse av att bevara i ett
livskraftigt bestdnd, om det kan antas att ett sadant bevarande av arten inom
landet eller del av landet motverkas om uppgiften rojs. Lag (2012:770). Las mer
om sekretess och utrotningshotade arter pa Naturvardsverkets

hemsida: www.naturvardsverket.se.
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