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OM MILJOKONSEKVENSBESKRIVNINGEN

RWE Renewables Sweden AB anséker om tillstand enligt 9 kapit-
let miljébalken att uppféra en vindpark vid Kédllmyrberget i Ljus-
dals kommun, Gévleborgs ldn. Detta dokument med tillhérande bilagor
utgér miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) till tillstandsansékan.

MKB:n dr ett underlag i den specifika miljébedémningen fér vindparken. Syftet
med miljébedémningen dr att integrera miljdaspekter i planering och besluts-
fattande sd att hdllbar utveckling frimjas. MKB:n ska, tillsammans med 6vriga
handlingar, ligga till grund for prévningen av vindparkens tilldtlighet och fér
fastldggande av tillstand och villkor for verksamheten.

MKB:n har utvecklats parallellt med samrddsférfarandet och till grund fér
dokumentet finns ett antal underlagsutredningar som har tagits fram i syfte att
identifiera, beskriva och analysera pdverkan pd ménniskors hélsa och miljén.

Ecogain AB har varit huvudkonsult for arbetet och star fér beskrivningar och

bedémningar i dokumentet. Underlagsutredningar har tagits fram av Ecogain

(fagelutredningar, naturvdrdesinventering, artskyddsutredning och hydrologi
PM), Amalina Natur & Miljékonsult (naturvirdesinventering), Jens Rydell (fladder-
musinventering), Arkeologicentrum AB (kulturmiljéutredning), Akustikkonsulten i
Sverige AB (ljudberdkningar), WSP Sverige AB (skuggberdkningar), GisVis (synbar-
hetsanalys, fotomontage och hinderanimering).
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SAMMANFATTNING

Sverige och dvriga vdrlden star infér en energiomstdllning ddr fossil
energi maste fasas ut och ersédttas med mer hallbara alternativ. For att
klara omstdllningen mdste en storskalig utbyggnad av férnybar energi-
produktion komma till stdnd och hér utgér vindkraften en viktig del.

Vindpark Kallmyrberget planeras cirka tva mil séder om Ange, i Ljusdals
kommun, Gavleborgs lan. RWE Renewables Sweden AB (RWE) ansdker
om tillstand att etablera upp till 22 vindkraftverk med en maximal héjd
om 290 meter inom ett projektomrade om cirka 3 000 hektar. Vindpar-
ken berédknas kunna producera 435 GWh fornybar el per ar.

MKB:n ar ett underlag i den specifika miljobedémningen for vindparken
och ska, tillsammans med 6vriga handlingar, ligga till grund for prov-
ningen av vindparkens tillatlighet och for fastlaggande av tillstdnd och
villkor for verksamheten. Miljokonsekvensbeskrivningen har tagits fram
i syfte att identifiera, beskriva och analysera paverkan pa manniskors
halsa och miljon.

Lokalisering och omfattning

RWE arbetar med en lokaliseringsprocess som utgar fran att forst iden-
tifiera omraden dar vindstyrkan ar tillrackligt hog for att uppna en eko-
nomiskt I6nsam elproduktion. Darefter exkluderas omraden som ligger
for langt fran elanslutningar eller dar det finns motstdende intressen
som ar ofdrenliga med vindkraft. RWE har med stod i lokaliseringspro-
cessens kriterier kommit fram till att projektomradet for Kallmyrberget
ar lampligt for vindkraft och att lokaliseringen inte kommer att medféra
nagra oacceptabla oldgenheter for manniskors hélsa eller miljon och
inte strider mot riktlinjerna i kommunens gallande éversiktsplan.

Alternativa utformningar av verksamheten har utretts under projektets
gang. Malet har varit att ta fram en utformning fér vindkraftsparken
med minsta mojliga miljopaverkan som ger basta mojliga forutsatt-
ningar for elproduktion. Sedan samradet har antalet verk reducerats,
med hansyn till motstaende intressen. Ansokan galler fria placeringar
for vindkraftverken inom definierade etableringsytor. Etableringsytorna
ar avgransade delar av projektomradet med gynnsamma vindresurser



och hydrogeologiska forhallanden och dar héga natur- och kulturvarden
med mera inte riskerar att paverkas negativt.

Den installerade effekten kommer att vara beroende av vilken typ av

turbin som slutligen upphandlas och kan inte anges i nulaget. Ungefar-
liga berakningar for den typ av verk som beddms finnas pa marknaden
vid tiden for byggnation av Kallmyrberget indikerar en arlig produktion
upp till 435 GWh. Livslangden pa vindkraftverken beraknas till cirka 40

ar, men kan eventuellt bli Iangre. Mojlighet finns ocksa till repowering.

Landskapets och samhadllets forutsattningar

Landskapet i och omkring projektomradet utgors av kuperad terrang
med skogsmark praglad av modernt skogsbruk, med inslag av myrar,
sjoar och vattendrag. Andelen hyggen och ungskogar med planterad tall
och contortatall ar betydande. Kallmyrberget ar det hdgsta berget inom
projektomradet, med en hojd av cirka 485 meter Over havet.

Projektomradet ligger i det glesbefolkade skogslandskapet i norra delen
av Ljusdals kommun. Har ar bebyggelsetrycket lagt och inom projektom-
radet forekommer ingen bostadsbebyggelse. Projektomradet avgransas
i vaster av kraftledningar som I6per i nord-sydlig riktning samt av kraft-
ledning, riksvag 83 och jarnvagen i dster.

Strandskydd rader vid samtliga sjoar och vattendrag som finns inom
projektomradet. | 6vrigt finns inga skyddade omraden eller riksintressen
inom projektomradet.

Miljoeffektshedomning

Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen har fordjupade analyser
och miljdeffektsbedomning gjorts gallande féljande miljdaspekter; ljud,
rorliga skuggor, boendemiljo, naturmiljo, hydrologi, friluftsliv och rekrea-
tion, landskapsbild, kulturmiljo, rennaring, naturresurser och klimat.

For alla miljdaspekterna utom naturresurser och klimat bedéms sma el-
ler obetydliga negativa konsekvenser uppsta till féljd av ansokt vindpark.
Den positiva konsekvensen for aspekten naturresurser bedoms uppsta
med anledning av att vindbruk och skogsbruk ar férenliga naringar och
att vindbrukets markansprak dartill &r reversibelt i stor utstrackning.
Vidare uppstar den positiva konsekvensen for aspekten klimat kopplat
till att den elenergi som vindkraften producerar bidrar till elektrifiering
av samhallet och darmed utfasningen av fossila energikallor.



Vindpark Kallmyrberget bedéms kunna byggas samtidigt som stor han-
syn tas till lokala natur- och kulturvarden och den biologiska mangfal-
den bevaras. Sammantaget bedoms vindparkens positiva konsekvenser
i form av miljo-, klimat- och samhallsnytta évervaga de negativa konse-
kvenserna. De negativa konsekvenser som vindparken medfér bedéms
darmed vara acceptabla. Vidare begransas de negativa konsekvenser
som uppstar genom att RWE tillampar skyddsatgarder under vindpar-
kens alla faser vilket sakerstaller att markintranget inte blir storre an
nodvandigt och att naturresurser hushalls med och nyttjas pa ett god-
tagbart satt.

Saledes ar den sammantagna miljoeffektsbedémningen att, med de
ataganden i form av skyddsatgarder och utformningsprinciper som
redovisas i denna miljdkonsekvensbeskrivning, kan verksamheten be-
drivas i enlighet med kraven i miljobalken. Vindpark Kallmyrberget kan
leda till ett ekonomiskt och miljdmassigt effektivt bidrag till det svenska
energisystemet.




LASANVISNING

For att fa en helhetssyn och fér att den réda traden ska bli tydlig dr
rekommendationen att ldsa dokumentet fran bérjan till slut; fran idé
till en sammanfattande bedémning av den ansékta verksamheten. De
enskilda kapitlen gdr dock att Idsa separat om Idsaren dr intresserad
av ndagon specifik fraga. MKB:n redogér fér den ansékta verksamheten
och dess bedéomda miljéeffekter for mdnniskors halsa samt fér miljén.
Till MKB:n bifogas dven rapporter och kartor som utgér underlagsmate-
rial till den miljéeffektsbedémning som goérs for varje miljéaspekt.

+ Kapitel ett ger ldsaren en introduktion till den klimatutmaning varlden star
infor och den energipolitik som ligger till grund for satsningen pa vindkraft
som férnybar energikalla. Har redovisas dven gallande lagstiftning som lig-
ger till grund for MKB:n och den lokala nyttan, inklusive arbetstillfallen, som
etableringen kan skapa.

« Kapitel tva beskriver lokaliseringsprocessen som foregatt arbetet med
ansokt verksamhet och redogor for alternativa lokaliseringar, alternativa
utformningar inom valt huvudalternativ samt ett nollalternativ.

+ Kapitel tre fokuserar pa valt huvudalternativ, Kallmyrberget, och redogor
for omfattningen av ansokt verksamhet. Har beskrivs anlaggningens ut-
formning, nédvandig infrastruktur och de foljdverksamheter som verksam-
heten avser.

+ Kapitel fyra redogor for de landskapsmassiga och samhalleliga forutsatt-
ningarna i projektomradets omgivning. Har sammanstalls ocksa omkringlig-
gande vindparker som har erhallit tillstand, dar ansékan prévas eller som
ar under projektering. Kapitlet fungerar som en referens for lasaren till de
varden som ligger till grund for efterféljande bedémningar av miljoeffekter.

+ Kapitel fem redogdr for den metod som Ecogain anvander sig av for att
genomfora en miljdeffektsbeddmning.

+ Kapitel sex redovisar i delavsnitt per miljdaspekt de forutsattningar som
rader inom och i anslutning till projektomradet samt den paverkan vindpar-
ken kan medfora. | varje delavsnitt beskrivs vilka skyddsatgarder RWE atar
sig for att i forsta hand undvika skada, i andra hand minimera skada och i
tredje hand restaurera skada. Skyddsatgarderna presenteras i mojligaste
man i den ordningen for att tydliggdra hur hdansynshierarkin har beaktats.
Varje delavsnitt avslutas med en beskrivning av de miljoeffekter som be-
doms uppsta for den enskilda aspekten till foljd av den ansokta verksamhe-
ten, efter det att foreslagna skyddsatgarder har vidtagits.



+ Kapitel sju sammanfattar miljéeffektsbedémningen av samtliga miljdaspek-
ter, dar den ansokta verksamhetens paverkan och konsekvenser fér man-
niskors halsa och miljon ses ur ett helhetsperspektiv.

+ Kapitel atta beskriver verksamhetens egenkontroll.

+ Kapitel nio redogor for vilka évriga tillstdnd som kan komma att behovas.

Sist i dokumentet finns en kallférteckning, en sammanstalining av begrepp och defini-
tioner som anvands i handlingen, en forteckning 6ver medverkande personer och deras
kompetenser, en checklista 6ver MKB:ns innehall utifran det som foreskrivs i 16-19 §§

miljébeddmningsférordningen och en forteckning éver bilagor.




3.

1. INLEDNING

I kapitlet presenteras RWE Renewables Sweden AB och den verksamhet
som ansékan avser. Vidare ges en genomgang av gdllande lagstiftning,
tillstandsprocessens olika steg och en kort beskrivning av det genom-
forda samradsforfarandet. | kapitlet redogérs dven fér energipolitiken
och vindkraftens roll i energisystemet samt betydelse for en hallbar
utveckling och for den lokala nyttan av vindparken.

RWE Renewables Sweden AB (RWE) har knappa 250 medarbetare i
Norden och regionalt huvudkontor i Malmé sedan 2019. RWE jobbar
6ver hela varlden med omstallningen till ett hallbart energisystem, med
vindkraft, solenergi, vattenkraft, biomassa och energilagring. | Nor-

den arbetar RWE framst med att utveckla, bygga och driva vindparker
till havs och pa land. Fér narvarande skéter RWE driften av 1 016 MW
(328 vindkraftverk) i Sverige och Danmark. | utvecklingsstadiet har RWE
projekt som skulle kunna bidra med ytterligare cirka 1 300 MW fran
landbaserad vindkraft i Sverige. RWE:s storsta projekt i Sverige ar Sodra
Victoria, en planerad havsbaserad vindpark i Ostersjon cirka 70 kilome-
ter séder om Oland, med en planerad kapacitet p& upp till 2 000 MW.

1.1 Den ansokta verksamheten

RWE ansoker om tillstand enligt 9 kapitlet miljobalken for uppforande
och drift av en gruppstation med vindkraftverk vid Kallmyrberget i Ljus-
dals kommun, Gavleborgs lan.

Den ansokta verksamheten omfattar en vindpark med som mest 22
vindkraftverk med en maximal totalhdjd om 290 meter. Ansékan omfat-
tar aven infrastruktur och annan kringverksamhet som kravs for bygg-
nation och drift av anlaggningen. Detta beskrivs narmare i kapitel tre.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan 1



3.

Anlaggningens namn: Vindpark Kallmyrberget

Kommun, lén: Ljusdals kommun, Gavleborgs lan

Berdrda fastigheter Ljusdal Vaster Hedsj6 6:2 och Ljusdal Sund 8:2
Verksamhetskod: Vindkraft 40.90 (B)

Antal vindkraftverk: 22

Maximal totalhéjd: 290 meter

Berdknad arsproduktion: 435 GWh

1.2 Om den specifika
miljobedomningen

Enligt 6 § miljdbedomningsforordningen (2017:966) antas den ansokta
verksamheten medféra betydande miljopaverkan vilket innebar att en
specifik miljobeddmning, i enlighet med 6 kapitlet 28 8 miljébalken, ska
genomforas. Syftet med en specifik miljobedémning ar, enligt 6 kapitlet
miljobalken, att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande
sd att en hallbar utveckling framjas.

Den specifika miljobedémningen innebar att verksamhetsutdvaren:

« samrader om hur en MKB ska avgransas,

+ tar fram en MKB och

+ ger in MKB:n till tillstdndsprévande myndighet (i aktuellt fall
Miljoproévningsdelegationen inom Lansstyrelsen i Dalarna).

Den specifika miljobedédmningen innebar vidare att den myndighet som
provar tillstandsfragan:

« ger tillfalle till synpunkter pa MKB:n
+ slutfér miljobeddmningen.

Tillstdndsprocessens olika steg redovisas i figur 1.

Miljobeddmningen ar saledes den process som leder fram till tillstands-
provningen dar miljobedémningen slutfors.

Genom att verksamhetsutovaren identifierar, bedomer och dokumente-
rar miljoeffekter (se faktaruta) efter samrad med myndigheter, sarskilt
berdrda och allmanhet far verksamhetsutovaren underlag att succes-
sivt planera sin verksamhet utifran kunskap om miljoeffekter.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan



3.

TILLSTANDSPROCESSEN

1 PROJEKTIDE 2 SAMRADSUNDERLAG 3 AVGRANSNINGSSAMRAD
OCH MILJOBEDOMNING
Mojlighet att limna synpunkter

L)

6 HANDLAGGNING 5 TILLSTANDSANSOKAN 4 MILJOKONSEKVENS-
LAMNAS IN BESKRIVNING TAS FRAM

B

7 EVENTUELL 8 ANSOKAN KUNGORS 9 BESLUT OM TILLSTAND
KOMPLETTERING Meojlighet att limna OCH VILLKOR

synpunkter
12 EGENKONTROLL, 11 VERKSAMHETEN 10 KUNGORELSE AV BESLUT
MILJOTILLSYN GENOMFORS Eventuellt 6verklagande

&

E Y
living planet ¥ solutions

FIGUR 1 Schematisk bild av tillstandsprocessen.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan 13




Med miljoeffekter avses de direkta eller indirekta effekter
som dr positiva eller negativa, som dr tillfdlliga eller bestdende,
som dr kumulativa eller inte kumulativa och som uppstdr pa kort,
medelldng eller ldng sikt pa:

» befolkning och ménniskors hélsa
» djur- eller viixtarter som dr skyddade enligt 8 kapitlet milijobalken och
biologisk mdngfald i 6vrigt
» mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo
» hushdllningen med mark, vatten och den fysiska miljén i évrigt
» annan hushdlining med material, ravaror och energi, eller andra delar av
miljén.
I kapitel 6 redovisas identifierade milj6effekter och den miljéeffektsbedémning
som har gjorts inom ramen fér denna MKB.

RWE har gett miljokonsultbolaget Ecogain i uppdrag att driva tillstands-
processen, genomfora miljobedémningen och uppratta MKB:n.

Uppgifter om vad en MKB ska innehalla finns i Naturvardsverkets vag-
ledning, som bygger pa kraven i miljobalken och miljobedémningsfor-
ordningen (se faktaruta). Hur denna MKB efterlever miljobedémnings-
forordningens krav pa innehall redovisas i slutet av detta dokument
under rubriken Checklista miljokonsekvensbeskrivning.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan



INNEHALLET | EN MKB

Enligt Naturvdrdsverkets vigledning (Naturvdrdsverkets webb-
plats, 2022), med utgdngspunkt i 6 kapitlet 35-37 §§ miljébalken
samt miljébedémningsférordningen, ska en MKB innehdlla:

» uppgifter om verksamhetens eller atgédrdens lokalisering

» uppgifter om alternativa Idsningar fér verksamheten eller dtgdrden

» uppgifter om radande miljéférhdllanden innan verksamheten pabérjas
eller atgdrden vidtas och hur de férhdllandena forvéintas utveckla sig om
verksamheten eller atgdrden inte pdbérjas eller vidtas

» en identifiering, beskrivning och bedémning av de miljéeffekter som
verksamheten eller atgdrden kan antas medféra i sig eller till féljd av yttre
héndelser

» uppgifter om de dtgdrder som planeras fér att férebygga, hindra, mot-
verka eller avhjdlpa de negativa milj6effekterna

» uppgifter om de dtgdrder som planeras for att undvika att verksamhe-
ten eller atgdrden bidrar till att en miljékvalitetsnorm enligt 5 kapitlet
miliébalken inte f6ljs, om sddana uppgifter dr relevanta med hédnsyn till
verksamhetens art och omfattning

» en icke-teknisk sammanfattning av punkt 1-6 ovan

» en redogoérelse for de samrdd som har skett och vad som kommit fram i
samrdden

» uppgifter om beredskapen och féreslagna insatser vid allvarliga olyckor,
om sddana uppgifter dr relevanta med hdnsyn till verksamhetens eller
dtgdrdens art och omfattning

» en redogérelse for de prognos- och métmetoder, underlag och infor-
mationskdllor som har anvdnts med uppgift om eventuella brister och
osdkerheter i metoderna och underlagen

» en referenslista med uppgifter om de kdallor som har anvdnts

» uppgifter om hur kravet pa sakkunskap i 15 § miljbedémningsférord-
ningen dr uppfyllt.
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Samradsforfarande

MKB:n har foregatts av ett sa kallat avgransningssamrad som genom-
fors enligt bestdammelser i 6 kapitlet 29-32 88 miljobalken. Samrad har
foljaktligen hallits med;

+ Lansstyrelsen Gavleborgs lan (tillsynsmyndighet)

¢ Ljusdals kommun

+ de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda

+ de dvriga statliga myndigheter, de kommuner och den allman-
het som kan antas bli berorda.

Samradet har sammanstallts och redovisas i en samradsredogorelse, se
bilaga 3.1 till ansokan.

1.3 Vindkraft skapar stor klimatnytta

Vindkraften ar en energikalla vars storsta fordel ar att dess insatsvara
-vinden - ar en fri naturresurs som Sverige har stora maojligheter att

ta tillvara och forvalta for att bidra till omstallningen av energiforsorj-
ningen och uppna det energipolitiska malet att bli sjalvférsorjande pa
fossilfri energi till ar 2040.

Energiforsorjningen ar en viktig samhéllsutmaning for Sverige bade

pa kort och lang sikt. Den snabbt 6kande elektrifieringen inte minst
inom industri och transporter, som star for tva tredjedelar av Sveriges
samlade klimatpdverkande utslapp, och omstallningen till ett fossilfritt
samhalle kraver att mer fossilfri el produceras. Den senaste tidens
initiativ sdsom exempelvis gront stal och batteritillverkning medfor att
elkonsumtionen okar i norra Sverige. Tillgang till fossilfri el och en kon-
kurrenskraftig elforsorjning ar en avgérande faktor for basindustrins
framtida investeringar, och har utgor vindkraften en viktig pusselbit.

Energimyndigheten och Naturvardsverket har redovisat en nationell
strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad (Energimyndigheten 2021)
dar det bland annat framgar att behovet av vindkraft ar 2040 uppgar till
en produktion som motsvarar minst 100 TWh per ar, varav cirka 80 TWh
pa land. Strategin innebar att mangden energi som utvinns fran vind
behover tredubblas fran ar 2021 till 2040.
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1.4 Lokal nytta och arbetstillfallen

En vindkraftsetablering for med sig nyttor for det lokala samhallet och
den omkringliggande regionen. RWE avser att i sa stor utstrackning som
mojligt anvanda lokal och regional arbetskraft bade under byggnation
och drift av vindparken. Vindkraftscentrum, som finansieras av Energi-
myndigheten, har upprattat en prognos for vilka sysselsattningseffek-
ter en etablering i Kallmyrberget skulle kunna bidra till beraknat pa en
driftperiod om 40 ar:

« Cirka 235 arsanstallningar under byggnationsfasen varav 105
ar regionala.

+ Cirka 8 arsarbetstillfallen lokalt varje ar under driftsperioden.
Detta omfattar bade vindkrafttekniker och 6vriga arbetsupp-
gifter.

+ Okande kommun- och landstingsskatter: cirka 13 miljoner
kronor under byggnationsfasen och 39 miljoner kronor under
driftsperioden.

+ Lokal konsumtion fran tillrest arbetskraft: cirka 23 miljoner
kronor, baserat pa att antalet dvernattningar fran inrest per-
sonal beraknas till cirka 23 000.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan 17






3.

2. LOKALISERING

I detta kapitel redovisas inledningsvis hur lokalisering av vindpark Kall-
myrberget har valts fram i konkurrens med andra lokaliseringar. Vidare
redogérs for alternativa utformningar inom valt huvudalternativ och
nollalternativet beskrivs.

2.1 Lokaliseringsprocess
och alternativ

Vind ar en naturtillgdng, men platser som har goda férutsattningar for
vindkraft, och dartill storskalig vindkraft, ar begransade. Miljobalken
anger i sin portalparagraf att mark, vatten och fysisk miljo ska anvandas
sd att en ekologiskt, socialt, kulturellt och samhallsekonomiskt Iangsik-
tigt god hushallning tryggas. Vidare anger svenska energipolitiska mal
att vindkraften ska byggas ut i stor omfattning, vilket medfor att utbygg-
naden maste ske pa flera platser samtidigt.

Arbetet med att hitta lampliga lokaliseringar for vindkraft inleds av RWE
genom att omraden dar vindstyrkan ar tillrackligt hog for att uppna en
ekonomiskt I6nsam elproduktion séks fram. Darefter exkluderas omra-
den dar det ar olampligt att lokalisera en vindkraftpark, till exempel dar
det finns bostader eller ar otillracklig kapacitet i elndtet. En avstamning
gors sedan for att sakerstalla att vindkraft i kvarvarande omraden inte
strider mot den anvandning av mark- och vattenomraden som kom-
munerna anger i sina éversiktsplaner. De omraden som aterstar efter
en sadan gallring underséks med avseende pa en mangd motstaende
intressen som till exempel Foérsvarsmaktens omraden, flygplatser, riks-
intressen, rennaring, rekreationsomraden, faglar och fladdermass. Till
slut aterstar ett fatal omraden som kan vara mojliga for en vindkraftsut-
byggnad.

RWE har via lokaliseringsprocessen kommit fram till att Kallmyrberget
ar lampligt for vindkraft och att lokaliseringen inte kommer att medféra
nagra oacceptabla oldgenheter fér manniskors hélsa eller miljén och
inte strider mot riktlinjerna i kommunens gallande 6versiktsplan, las
mer i bilaga 3.15 Alternativredovisning.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan 19



Lokaliseringsalternativ
=3 Kallmyrberget

3 Vassberget

[E=] Vavelsberget

[ Gamm-Saraberget
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3.

RWE har undersokt mdjligheterna till vindkraftsetablering i hela Ljusdals
kommun och funnit att de utpekade omradena i vindkraftsplanen for
Ljusdals kommun (2012a) till stor del ar upptagna av andra projekt och
att resterande omraden ar oldmpliga pa grund av motstaende

intressen.

RWE ha utrett fyra lokaliseringsalternativ; Kéllmyrberget och Vassberget

i Ljusdals kommun, Gamm-Saraberget i Sollefted kommun och Vivels-
berget i Bergs kommun, se figur 2. | tabell 1 jamfors dessa fyra lokalise-
ringsalternativ med varandra och motivet till valt huvudalternativ anges

langst ned i tabellen.

TABELL 1. | tabellen jamfors de fyra lokaliseringsalternativen med varandra och motiven till valt huvudalternativ anges.

Huvudalternativ

Kéllmyrberget

Alternativ
lokalisering
Vassberget

Alternativ
lokalisering
Gamm-Saraberget

Alternativ
lokalisering
Vavelsberget

Kommun, lan

Ljusdals kommun, Gavle-
borgs 1an

Ljusdals kommun, Gavle-
borgs lan

Sollefted kommun, Vaster-
norrlands lan

Bergs kommun, Jamtlands
lan

Uppskattad 7,7 m/s 8,6 m/s 7,5 m/s 6,9 m/s
medelvind

pa 150 m hojd

(GlobalWindAtlas)

Avsténd till elan- I direkt anslutning till 13 km 8 km 32 km

slutning

projektomradet

Markanvandning

Produktionsskog

Produktionsskog

Produktionsskog

Produktionsskog

Méjlighet att
nyttja befintliga
vagar

Goda mojligheter for
transporter till parken, ca
10 km nytt internt vagnat.

Goda mojligheter for
transporter till parken, ca
6 km nytt internt vagnat.

Goda mojligheter for
transporter till parken, ca
18 km nytt internt vagnat.

Goda majligheter for
transporter till parken, ca
30 km nytt internt vagnat.

Mojligt antal vind- 22 11 27 55
kraftverk
Avstand till bo- Minst 1 km Minst 1 km Minst 1 km Minst 1 km

stader

Planférhallanden

Ej inom utpekat omrade
for vindkraft

Ej inom utpekat omrade
for vindkraft

Ej inom utpekat omrade
for vindkraft

Ej inom utpekat omrade
for vindkraft

Naturmiljé

1 respektive 2 kilometer
fran projektomradet
ligger Tvaringen (Natu-
ra-2000) och Ensjolokarna
(naturreservat, Natura
2000 och riksintresse).
Inom projektomradet
finns sumpskogar,
vatmarker och nyckelbio-
toper.

Hamra nationalpark ligger
norr om projektomra-
det, Hagenlammsmyran
(Natura 2000) ligger 6ster
om projektomradet. Vat-
marker med férmodade
naturvarden finns inom
projektomradet..

Relativt langt avstand

till riksintressen for
naturvard och liknande

- Ramsele terrass- och
niplandskap ligger ca 4
km séder om projektom-
radet och Véangelélven ca
3 km norrut. Férhallande-
vis fa naturvarden inom
projektomradet.

Riksintresse for naturvar-
den (Oviksfjallen) ligger
norr om omradet. Arada-
lens naturreservat ligger
ocksa norr om projekt-
omradet, pa lite langre
avstand. Fjallnara skog.
Stor-Vavelssjon inom pro-
jektomradet hyser vissa
naturvarden.
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Huvudalternativ

Kéllmyrberget

Alternativ
lokalisering

Alternativ
lokalisering

Alternativ
lokalisering

Vassberget

Gamm-Saraberget

Vavelsberget

Kulturmiljoé Inom 5 kilometer finns 3 Fa kulturmiljdintressen Fa kulturmiljdintressen Riksintresse for kultur-
fabodvallar. Inga kdnda inom och kring omradet. inom och kring omradet. miljovard (Oviksfjallens
fornldmningar inom Inga kdnda fornlamningar Inga kanda fornldmningar ~ fabodomrade) ligger
projektomradet. Ovriga inom projektomradet. inom projektomradet. norr om projektomradet.
kulturhistoriska lamningar Inom projektomradet
inom projektomradet finns fornlamningar i
harror fran aldre tiders form av fangstgropar och
skogsbruk, avverkning boplatser.
och kolning i resmila.

Friluftsliv Inga utpekade omraden Inom riksintresse for fri- Inga utpekade omraden Riksintresse for det rérliga

for friluftslivinom 10
kilometer fran projektom-
radet.

luftsliv (Orsa Finnmark).

for friluftslivet i projekt-
omradet eller dess ome-
delbara narhet men det
rymmer vandrings- och
skoterleder.

friluftslivet ligger norr om
projektomradet. Vand-
ringsled inom projektom-
radet.

Ovriga intressen
och noteringar

Ljusdals kommun kom-
mer vara restriktiv med
att godkanna nya storska-
liga vindkraftsetableringar
innan fragan om en hall-
bar vindkraftsutbyggnad
aktualiserats i kommu-
nens Oversiktsplan.

Ljusdals kommun kom-
mer vara restriktiv med
att godkanna nya storska-
liga vindkraftsetableringar
innan fragan om en hall-
bar vindkraftsutbyggnad
aktualiserats i kommu-
nens oversiktsplan.

Riksintresse for renna-
ringen, uppsamlingsplats
och flyttled (Ohredahke
sameby) i landskapet
kring projektomradet.

Sollefted kommun har
forhallit sig restriktiva
till ytterligare vindkraft
i kommunen under
2019-2020.

Tassasens sameby har en
flyttled av riksintresse ge-
nom projektomradet samt
anvander det for bete.

Samlad bedom-
ning

F& motstdende intressen
och méjlighet till narlig-
gande elanslutning gor
att omradet bedéms som
[ampligt for etablering av
vindkraft.

Omradet har mycket god
vindpotential, men ligger
inom riksintresse for
friluftsliv. Det kan vara
moijligt for vindkraften att
samexistera med ett sa-
dant riksintresse men just
for Orsa finnmark finns
det uttryckligen avgivet

i vardebeskrivningen att
vindkraft patagligt kan
skada omradets varden.
RWE har darfor valt att
inte ga vidare med pro-
jektet.

Omradet uppvisade inled-
ningsvis en god potential
och vissa likheter med
Kallmyrberget, bland an-
nat i fraga om storlek. De
narliggande rennarings-
intressena, som omsluter
omradet, ar dock en nack-
del jamfért med Kallmyr-
berget. Vid kontakt med
Sollefted kommun har det
dessutom framgatt att
det finns en stor sannolik-
het att kommunen inte
tillstyrker projektet. RWE
har darfor valt att inte ga
vidare med det.

Flyttled av riksintresse for
renndringen ligger inom
omradet. Riksintresse

for det rorliga friluftslivet
ligger norr om projektom-
radet. Vandringsled inom
projektomradet. Omradet
har mindre god vindpo-
tential. RWE har darfor
valt att inte ga vidare med
det.

Motiv till valt
huvudalternativ

Sammanfattningsvis har Kallmyrberget relativt f& motstaende intressen jamfort med de andra projekten och en stor
fordel pa grund av narheten till elanslutning. Kallmyrberget ligger helt utanfor renbetesland medan omraden langre
norrut inte sallan berors av ndgon typ av rennaringsintresse. Vassberget, Gamm-Saraberget och Vavelsberget har

daremot inte tillrackliga forutsattningar for vindkraft i nulaget.
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2.2 Undersokning av alternativ
omfattning och utformning
av huvudalternativet

Arbetet med att etablera en vindpark vid Kallmyrberget har pagatt
sedan ar 2019, da samarbete inleddes med markagaren SCA. Da bestod
projektomrddet av fastigheten Vaster-Hedsjo 6:2, som bedémdes kunna
rymma upp till 23 vindkraftverk. Under ar 2020 fortsatte projektut-
vecklingen genom kontakt med kommunen och lokalt bygderad. Dartill
paborjades ett flertal underlagsutredningar inom projektomradet med
omnejd. Den information som RWE har samlat in genom dessa har
medfort en kontinuerlig férandring av projektomradets omfattning och
utformning av vindparkens layout. Kontakt togs ocksa med en storre
angransande markagare, Kopparfors skogar, och projektomradet utvid-
gades soderut pa fastigheten Sund 8:2. Detta mojliggjorde ett projekt-
omrade med upp till 30 vindkraftverk i samradsskedet.

Under hosten 2020 forbereddes underlaget till avgransningssamradet,
som holls under oktober manad. Den layout som da togs fram omfat-
tade 30 vindkraftverk. | denna layout placerades turbinerna medvetet
sd nara angransande bebyggelse som méjligt, dock aldrig narmare an
1 000 meter till bostad, samt pa de hégsta topparna, varifran de blir
synliga pa storst avstand. Samradslayouten hade alltsa maximal paver-
kan pa sin omgivning vad galler antal vindkraftverk, utbredning av ljud,
skugga och synlighet samt paverkan pa landskapsbild.

Efter genomfort samrad har layouten anpassats till de begransningar
som framkommit, vilka bland annat har bestatt av stoppomraden langst
norrut i projektomradet pa grund av ett telecom-lankstrak och narhet
till en framtida elledning. Antalet turbiner langs den 6stra sida av pro-
jektomradet, dar flest bostader ar belagna, har ocksa minskats vilket
resulterar i en lagre paverkan jamfort med vad som redovisades under
samradet. Efter genomforda fagelinventeringar har flera hansynsytor
skapats for olika fagelarter, vilket ocksa paverkat ansokt layout.

Sammantaget har ett antal olika utformningar och placeringar av vind-
kraftverk undersokts sedan projektet inleddes, en process som har lett
fram till den nuvarande layouten med 22 vindkraftverk, se figur 4. Un-
der arbetet med projektet har flera olika utformningsalternativt utvar-
derats i samband med att andra intressen har beaktats. Inledningsvis
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omfattade vindparken 30 verk, sedan 25 och nu 22 verk. Placering av
verk har ocksa andrats under tiden for att undvika intressekonflikter.

Layouten har beddmts vara tekniskt och resursmassigt effektiv sam-
tidigt som den visar tillborlig hansyn och ar representativ avseende
miljopaverkan. Justeringar av turbinpositioner kan behdéva géras utifran
resultat av pagaende vindmatningar, eventuella krav som uppkommer
under tillstdndsprocessen samt framtida val av turbinleverantér. De
slutliga vindkraftverksplaceringarna kommer att halla sig inom etable-

ringsytorna samt de projektspecifika utformningsprinciper som presen-
teras i avsnitt 3.2 Utformningsprinciper.

2.3 Nollalternativ

Ett nollalternativ ar ett jamforelsealternativ som avser situationen om
planerad verksamhet inte genomfors. Nollalternativet omfattar alltsa
en forvantad utveckling av projektomradets befintliga markanvandning
och 6vriga foljdeffekter, om ansokt verksamhet inte kommer till stand.

| ett nollalternativ ar det inte sannolikt att den nuvarande markan-
vandningen skulle férandras i stor omfattning och darmed inte heller
landskapsbilden. Vindparken skulle inte paverka ndgra av naturvardena
eller de enstaka kulturhistoriska lamningarna inom projektomradet.
Nollalternativet skulle innebara att den paverkan som uppstar under
driften av vindkraftsparken med avseende pa ljud och skuggor skulle
utebli. Friluftsliv och rekreation skulle troligen bedrivas pa samma satt
som idag. Nagon annan etablering ar inte att vanta inom omradet om
ansokt vindkraftspark inte blir av. Omradet kommer daremot inte att
sta orort eftersom skogsbruket kommer att fortga, vilket ocksa kan
paverka naturmiljo, kulturmiljé samt friluftsliv och rekreation. Omradet
och dess omgivning kommer fortsatt att praglas av narliggande vind-
parker.

Nollalternativet innebar att den mangd fornybar elenergi som skulle
produceras vid Kallmyrberget inte kan utvinnas, och antingen maste
lokaliseras till annan plats eller utebli. Nollalternativet innebar ocksa att
de arbetstillfallen som skulle genereras i samband med vindkraftspar-
kens byggnation, drift och avveckling uteblir.
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3. BESKRIVNING AV
ANSOKT VERKSAMHET

I kapitlet redogérs for den planerade verksamhetens lokalisering, om-
fattning och utformning samt anldggning, drift och avveckling. Kapitlet
dr framtaget utifran de uppgifter som redovisas i den tekniska beskriv-
ningen, bilaga 2 till ansékan.

3.1 Projektomradets
lokalisering och omfattning

Projektomradet for vindpark Kallmyrberget ar cirka 3 000
hektar (eller 30 kvadratkilometer) stort och ligger i Ljusdals
kommun, Gavleborgs lan, se dversiktskarta i figur 3. Huvudkommu-
norten Ljusdal ligger cirka fem mil syd-syddst om projektomradet och
tatorten Ange drygt tva mil norr om projektomradet. Narmaste byar ar
Mellansjé och Norrberg, bada cirka en kilometer ¢ster om projektom-
radet, och Hedsjo tre kilometer 6ster om projektomradet. Smaorterna
Ramsjo och Ostavall ligger fem kilometer sdder respektive 13 kilometer
nordvast om projektomradet. Fastighetsagare ar skogsbolagen SCA i
storsta delen av projektomradet och Kopparfors Skogar AB i sédra de-
len av projektomradet.
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3.

3.2 Utformningsprinciper i h

For att nyttja omradets vindférhallanden pa basta satt

samtidigt som hansyn tas till paverkan pa omgivningen

ansoker RWE om placering av vindkraftverk inom sa kallade
etableringsytor. Etableringsytorna ar avgransade till form och storlek
med hansyn till lokala markforhallanden, naturvarden, kulturvarden,
strandskydd, radiolankstrak och resultat fran fagelinventeringar. Vind-
kraftverken placeras inom etableringsytorna med det inbérdes avstand
som behovs mellan dem for att undvika att turbulens och vakeffekter
ska uppsta samt med beaktande av riktvarden for ljud och skuggor vid
kringliggande bebyggelse. For vagar och 6évrig infrastruktur ar kriterier-
na mindre strikta men placering ska fortfarande ske inom givna ramar
och hansyn. Justeringar som kan komma att ske ska goras utifran RWE:s
framtagna utformningsprinciper som presenteras i tabell 2.

Specifika skyddsatgarder, som utgor dtaganden for RWE, beskrivs
vidare i respektive avsnitt i kapitel 6. Miljoeffektsbeddmning.
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3.

TABELL 2. Utformningsprinciper for vindpark Kallmyrberget.

Ljud

Utformningsprinciper turbin-

placering

Turbiner placeras sa att riktvardet
40 dBA ekvivalentniva utomhus vid
bostader enligt praxis innehalls.

Utformningsprinciper va-
gar och o6vrig infrastruk-
tur

Skugga

Om skuggpaverkan bedéms 6ver-
skrida Boverkets rekommendation
om max 8 timmar rorlig skugga
per ar for nagon bostad installeras
skuggstyrningssystem.

Kulturmiljé -
Ovrig
kulturhistorisk
lamning

Undviks i mojligaste man.

Undviks i mojligaste man.

Naturvarde Undviks helt. Undviks helt.
klass 1 (NVI)
Naturvérde Undviks helt. Etablering av ny vdg undviks
klass 2 (NVI) helt.
Ovriga intrdng undviks i méj-
ligaste man, till exempel kan
forstarkning av befintliga vagar
samt anlaggande av internt
elnat i vagkroppen ske.
Naturvérde Undviks helt d& de sammanfaller Undviks i méjligaste man.
klass 3 (NVI) med vatmarker.
Ovriga undviks i mojligaste méan.
Strandskydd Undviks helt. Undviks i méjligaste man.
Kungsorn Skyddsavstand om 3 km fran mojlig
boplats halls.
Fiskgjuse Skyddsavstand om 1 km halls. Befintlig vag kan breddas och
forstarkas inom skyddszon.
Fjallvrak Skyddsavstand om 1 km hélls, Inget anldggningsarbete inom
utokad skyddszon om 2 km pa vissa 500 meter fran aktiva boplatser
platser. under perioden 20 april till 31
augusti.
Lom Skyddsavstand om 1 km hélls till -
storlom.
Ingen smalom att ta hansyn till.
Tjader For spelplatser med 3-4 tuppar halls  Inget anlaggningsarbete inom
skyddsavstand om 500 meter, for 500 meter fran spelplatser med
spelplatser med 5 eller fler tuppar fler an 3 tuppar under tiden 10
halls skyddsavstand om upp till 1 april till 15 juni. Inga transpor-
km. ter pa vagar inom 500 meter
fran spelplatser med fler 4n 3
tuppar kl. 03-09 under perioden
15 april till 15 maj.
Orre Inga spelplatser som kraver hansyn Inga spelplatser som kraver

inom projektomradet.

hansyn inom projektomradet.
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3.

3.3 Anlaggningens utformning

RWE stravar efter att valja den basta tillgangliga tekniken
pa marknaden vid tidpunkten fér upphandling och genom-
forande av projektet for att pa basta satt nyttja omradets
vindresurser, i enlighet med miljébalkens hushallningsprin-
ciper. Darfor ar det 6nskvart att ha viss frihet i placeringen av vindkraft-
verk sa att det finns mojlighet till flexibilitet i den slutliga utformningen
beroende pa framtida val av vindkraftverk, exakta dimensioner och

eventuella krav fran tillverkaren. En slutlig placering av vindkraftverk
med tillhorande infrastruktur Iamnas till tillsynsmyndigheten for god-
kdnnande innan byggnationsarbeten paborjas.

| mojligaste man kommer befintliga skogsbilvagar att anvandas for att
minimera andelen nybyggd vag inom projektomradet. Befintliga vagar
ar av god kvalitet men kommer i vissa fall behova ratas, forstarkas och
breddas. Layout med verkspositioner, etableringsytor samt vag- och
kabeldragningar framgar av figur 4 och den digitala bilagan 1.3. Kablar
forlaggs i forsta hand langs vagar, men ibland forlaggs kablar utanfor
vagomraden om det gor att strackan blir kortare.

| upprattad teknisk beskrivning (i bilaga 2 till ansdkan) redogors for de

tekniska komponenter, det markansprak i form av vindkraftverksplace-
ringar, vagdragningar och 6évriga hardgjorda ytor, de massor och mate-
rial som beraknas kravas, transporter samt hantering av kemikalier och
avfall etcetera. Miljokonsekvensbedémningen ar framtagen
mot bakgrund av de uppgifter som redovisas i den tekniska
beskrivningen och miljobeddmningen utgar fran de forut-
sattningar som redovisas dar.

-
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Vindkraftverken

RWE ansoker om tillstand for en vindpark med upp till 22 vindkraftverk
med en totalhdjd om maximalt 290 meter. Ansdkan galler fri place-
ring av vindkraftverken inom definierade etableringsytor, se figur 4.
Vindkraftverkens numreringar har behallits sedan samradet 2020 da
exempellayouten innehdll 30 vindkraftverk. Etableringsytorna ar av-
gransade delar av projektomradet med gynnsamma vindresurser och
hydrogeologiska forhallanden samt dar héga natur- och kulturvarden
inte riskerar att paverkas negativt. Etableringsytor ger forutsattningar
att anpassa vindparkens utformning vid tidpunkt for upphandling av
vindkraftverk och darmed kunna tillampa basta majliga teknik. Eta-
bleringsytorna har begransats utifran de utformningsprinciper som
presenteras i foregdende avsnitt. Montageytor kan forlaggas utanfor
etableringsytorna. | utformningsprinciperna finns restriktioner gallande
var montageytorna kommer att férlaggas (se avsnitt 3.2).

Vindkraftverken kommer att utrustas med hindermarkering enligt
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om markering av
foremal som kan utgora fara for luftfarten (TSFS 2020:88). Det innebar
att de yttre verken inom parken utrustas med ett vitt, blinkande, hog-
intensivt ljus och de inre férses med l&gintensivt, fast, rott ljus. Aven
tornen markeras med minst tre lagintensiva, fasta, réda ljus pa halva
hoéjden upp till maskinhuset. | den tekniska beskrivningen redovisas hur
hinderbelysningen kan komma att se ut for vindparken vid Kallmyrber-
get enligt gallande foreskrifter vid skrivande tidpunkt. Alla vindkraftverk
kommer att vara forsedda med askledare.

For att minimera slitage och alltfér stora pafrestningar ar vindkraftverk
férsedda med ett styrsystem som automatiskt stanger av dem vid ex-
empelvis mycket kraftiga vindar eller om andra driftstérningar intraffar.

Installerad effekt

Den installerade effekten kommer att vara beroende av vilken turbin
som slutligen upphandlas och kan inte anges i nulaget. Darmed ar det
inte heller mojligt att ange nagon exakt arlig produktion for den vind-
park som ansodkan avser. Ungefarliga berakningar for den typ av verk
som bedéms finnas pa marknaden vid tiden for byggnation av Kallmyr-
berget indikerar en arlig produktion upp till 435 GWh.
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Vagar och vagomrade

For att klara de langa transporterna behover vagar inom projektomra-
det ha en cirka sex meter bred kérbana och i kurvor annu bredare. Av-
verkning av trad kravs langs bada sidor av vagen och korridoren uppgar
normalt till 20-25 meter. Under vindkraftsparkens drifttid tillats vegeta-
tionen att ater vaxa upp i hela eller delar av den avverkade korridoren
sd lange inte lIanga transporter maste fram pa grund av till exempel
byte av rotorblad.

Inom projektomradet berdknas ungefar tio kilometer ny vag att behova
anlaggas och ungefar 25 kilometer befintliga vagar att behdva breddas
och férstarkas for att kunna etablera vindparken.

Infart till projektomradet kan ske via fyra olika alternativ, se rodmarke-
rade vagar i figur 4. Infartsvagen i nordost gar direkt fran allman vag in
i projektomradet medan de tre sydligare infartsvagarna gar via enskilda
vagar till projektomradet fran allman vag. Atgarder som eventuellt be-
hover vidtas pa tillfartsvagar utanfor projektomradet ingar inte i anso6-
kan. Vid behov kommer samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken att hallas
for sddana atgarder.

Vindkraftverken kommer att transporteras fran hamn i antingen Sunds-
vall, Hudiksvall eller Gavle. Tillfartsvagar ar darfor antingen E14, riksvag
83 och/eller 84.

3.4 Elanslutning

For projektet kommer tva olika typer av elnat att anvandas; ett internt
elnat (icke koncessionspliktigt) och ett anslutningsnat. Det interna el-
natet kopplar samman varje enskilt vindkraftverk till en transformator-
station via markforlagd kabel. | likhet med det interna elnatet kommer
respektive vindkraftverk att anslutas till transformatorstationen med ett
fibernat. Det interna elnatet och fibernatet kommer att forlaggas i eller
intill vagarna.

Anslutningen av vindparken till det regionala elnatet kommer att ske via
stamnatsstationen Tovasen, som ligger intill projektomradet i nordvast,
se figur 4. | anslutningspunkten for det interna elnatet, som kommer
att utgoras av en transformatorstation inne i projektomradet, kommer
spanningen att transformeras upp for anslutning till dverliggande elnat.
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| den tekniska beskrivningen, bilaga 2 till ansdkan, beskrivs bade det
interna elnatet och anslutningen till stamnatstationen mer ingadende.

Da elkabeln mellan vindparken och Tovasens stamnatstation inte kra-
ver nagon koncession enligt Férordningen (2007:215) om undantag fran
kravet pd ndtkoncession enligt ellagen (1997:857), kommer ingen separat
ansdkan avseende natanslutning att lamnas in. Tillatlighet for att forlag-
ga elkabeln hanteras inom vindparkens tillstandsansokan och forvan-
tade miljoeffekter beskrivs i avsnitt 6.2.1 Terrester miljo och ytvatten.

3.5 Byggnation, drift och avveckling

Infér byggnation av vindparken kommer detaljprojektering att ske for
att besluta om slutliga placeringar av vindkraftverk, vagar och andra
hardgjorda ytor. Geotekniska undersékningar kommer att genomféras
for att sakerstalla vilken typ av turbin och tillhérande fundament som ar
bast [ampade.

Byggnation

Byggnationen inleds med avverkning av skog for vagar och etableringsy-
tor varefter anlaggning och forbattring av vagar samt anlaggning av det
interna elnatet pabdrjas. Fundamenten gjuts nar framkomligheten ar
sakerstalld och darefter installeras turbinerna. Totalt forvantas byggna-
tionen ta cirka tva ar fran dess att avverkningar inleds.

Inom projektomradet kommer servicebyggnader och platskontor att
uppforas, behovet av dessa ar storst under byggnation men vissa bygg-
nader kan kvarsta dven under driftsfas.

Frekvensen av transporter under byggskedet kommer att variera i olika
delar av byggnationsprocessen, men flest transporter uppkommer nar
vagar anlaggs och fundament byggs.

Det avfall som uppstar vid byggnation av vindparken kommer att sorte-
ras, atervinnas, ateranvandas eller i sista hand deponeras enligt gal-
lande lagar, forordningar och foreskrifter.

Arbetsrutiner finns pa plats infor det att arbetet med byggnation pa-
borjas for att minimera risken for arbetsplatsolyckor. Infor att byggna-
tion pabdrjas kommer RWE aven att samrada med Raddningstjansten
angdende sakerheten inom vindkraftsparken.
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Drift

Vindkraftverk ar utrustade med 6vervaknings- och styrsystem. Dels
ett sa kallat SCADA-system som fjarrstyr verken och samlar in data for
driften, dels ett CMS-system med bland annat vibrationsmatning hos
kritiska huvudkomponenter.

Data samlas in i ett automatiskt dvervakningssystem som larmar om ett
varde pa nagon av sensorerna awviker fran det normala. Felmeddelan-
den hanteras av experter som beslutar om lamplig atgard. Om det finns
risk for skada stangs vindkraftverket av i vantan pa att analysen ar klar.
Kan felet avhjalpas via fjarrstyrning gors detta, i annat fall skickas lokala
tekniker ut for att undersdka samt avhjélpa eventuella fel. Overvakning
sker dygnet runt. Vindkraftverken underhalls I6pande samt undergar

felsdkning och reparation vid behov.

Vindkraftverken kommer att undersokas med regelbundna intervall, vil-
ket inkluderar de besiktningar som kraver ackreditering. Storre under-
hall sker vanligtvis nagon eller nagra ganger per ar.

Under driftstiden behovs dven vagunderhall som framst bestar av grus-
ning, hyvling, dikesrojning, dikesrensning samt vintervaghallning.

Egenkontroll enligt miljobalken tillampas och ett egenkontrollprogram
for anlaggningens byggnations- och driftsfas kommer att upprattas
innan respektive skede av verksamheten paborijas.

Transformatorstationen kommer att férses med yttre stangsel och
lassystem i enlighet med vad ellagen och Svenska kraftnat foreskriver.
Vindkraftverken kommer att lasas. Vid tecken som tyder pa sabotage el-
ler skadegorelse kan tilltrade till vindkraftsparken begransas med hjalp
av vagbommar och bevakningen okas.
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Avveckling och aterstéllning

Livslangden pa vindkraftverken beraknas till cirka 40 ar, men kan med
nuvarande teknik bli langre beroende pa lokalisering, belastning och
slitage. Livslangden kan forlangas genom byte av slitna komponenter.

Efter att vindkraftverken ar uttjanta kommer anlaggningen och till-
hérande byggnader demonteras. Fundamenten bilas ned och ytan
aterstalls i nivd med omgivande mark. Atervinning av material kom-
mer att ske i moéjligaste man vid tidpunkt for avvecklingen. Eventuell
efterbehandling av vindkraftsparken sker i samrad med bade tillsyns-
myndigheten och berérda markagare. Aterstéllning géllande elkablar
gors i samrad med tillsynsmyndigheten enligt vid avvecklingstidpunkten
gallande foreskrifter, forordningar och lagar. Kablar kan antingen gra-
vas upp eller ldamnas kvar, vilket alternativ som beddms vara miljdmas-
sigt lampligast beslutas i samrad med tillsynsmyndigheten. | samband
med att tillstand erhalls stélls en ekonomisk sdkerhet for att finansiera
nedmontering och aterstallning, i enlighet med 16 kap. 3 § miljobalken.
Ekonomisk sakerhet stalls innan verksamheten far paborjas och det ar
miljéprovningsdelegationen som beslutar om dess storlek och anger
denna i tillstandsbeslutet.

Efter avveckling finns ocksa mojlighet till sa kallad repowering vilket
innebar att nya vindkraftverk ersatter de gamla vid generationsskiftet.
Eventuell repowering kommer hanteras i enlighet med vid tidpunkten
gallande lagstiftning.
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4. LANDSKAPET
OCH SAMHALLETS
FORUTSATTNINGAR

I kapitlet beskrivs projektomrdadets omgivande landskap och dess férut-
sdattningar liksom de samhdlleliga férutsdttningarna i syfte att ge ldsa-
ren en bild av i vilken kontext som projektomradet dr lokaliserat.

4.1 Landskapet kring
projektomradet Cg

Projektomradet Kallmyrberget ligger i den nordvastra delen

av Ljusdals kommun i landskapet Halsingland. Projektomradet avgransas

Topografi och naturgeografi

till stor del av kraftledningar som |6per i nord-sydlig och nordost-sydvast-
lig riktning i bade dster och véster. Oster om projektomradet l6per dven
riksvag 83 och jarnvagen Norra Stambanan, och dster om dessa ringlar
sig ett sjosystem med Mellansjon, Hedsjon och Tvaringen som forbinds
med Judn, Lilldn och mindre backar och smasjoar. Vattendelaren mellan
Ljungans och Ljusnans avrinningsomraden skar genom trakten. Juan,
som ar ett biflode till Ljungan, ligger norr och nordost om projektomra-
det. Flera mindre backar finns inom projektomradet.

Det omgivande landskapet bestar av vagig bergkulleterrang med mel-
lanboreala skogsomraden och karaktariseras av omfattande arealer med
skogsmark med en del stérre och manga mindre myrar samt bade stora
och sma sjoar, se figur 5. Skogsbruket gor att landskapsbilden standigt
férandras genom att nya hyggen tas upp, planteras och vaxer igen. Ber-
gen i omgivningen ar manga och bidrar till en dynamisk kansla i landska-
pet. Hojden inom projektomradet ligger mellan cirka 280 meter éver ha-
vet langst i soder, till den hogst beldgna punkten pa Kallmyrberget strax
dver 485 meter 6ver havet. Aven Snemyrasen har en liknande héjd, med
sin hogsta punkt pa 477 meter dver havet. Detta innebar i sin tur att hela
projektomradet ligger ovanfor hogsta kustlinjen och de I6sa jordarterna,
vilka helt domineras av moran, ar saledes osvallade.
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FIGUR 5 Topografi och naturgeografi. Land-
skapet omkring projektomradet utgors av
kuperad terrdang med skogsmark, blandat
med inslag av myrar, tjarnar och sjoar.




Markanvéndning forr och nu

Landskapet kring Kallmyrberget ar karaktaristiskt for regionen och be-
star huvudsakligen av skogsmark. Fram till mitten av 1900-talet praglades
landskapet av ett lagintensivt brukande med fabodbruk med skogsbete,
jakt och kolning. Efter mitten av 1900-talet och fram till idag har det lag-
intensiva brukandet ersatts av ett mer intensivt brukande och landskapet
dominerats idag av ett aktivt och storskaligt skogsbruk. Ljusdals kommuns
landyta utgdrs till dryga 90 procent av skogsmark, varav majoriteten klas-
sas som produktiv skog (SCB 2020).

Markanvandningen inom projektomradet bestar idag av aktivt skogsbruk
och det finns ett val utbyggt nat av skogsbilvagar. Andelen hyggen och ung-
skogar med planterad tall och contortatall ar betydande. Detta innebar att

skogarna generellt sett har fa arter vars livsmiljo ar forknippad med skogs-
ekosystem med lang ekologisk kontinuitet. Det finns dock mindre objekt
kvar som fortfarande hyser arter som ar pa vag att trangas ut av skogsbru-
ket. Fastighetsdgare ar skogsbolagen SCA i storsta delen av projektomradet
och Kopparfors i sédra delen av projektomradet. Delar av skogen inom
projektomradet ar FSC-markt och enligt RWE:s 6éverenskommelse med
markagarna ska inga ingrepp ske i nyckelbiotoper. Det finns frivilliga avsatt-
ningar av bada markagarna och dessa kommer att lamnas intakta. Ingen
jordbruksmark forkommer inom projektomradet.

Utover skogbilsvagar beror projektomradet inga vagar eller jarnvagar, och
heller inte ndgra kommersiella takter eller mineralrattigheter.

Geografi och befolkning

Ljusdals kommun ar med sina drygt 5 600 kvadratkilometer Sveriges till
ytan tjugonde storsta kommun. Befolkningsutvecklingen i kommunen har
de senaste 40 aren varit flack med en liten nedatgdende trend. | slutet av
2022 var kommunens folkmangd 18 771 invanare (SCB 2023). Befolkningen
ar mest koncentrerad till den syddstra delen av kommunen, med tator-
ten Ljusdal samt dven Jarvso, Farila och Tallasen, se figur 6. Norr om pro-
jektomradet, i Ange kommun, &r bebyggelsen koncentrerad till Ljungans
dalgang.

Projektomradet ligger i det glesbefolkade skogslandskapet i norra delen av
Ljusdals kommun. Har ar bebyggelsetrycket lagt och inom projektomradet
féorekommer ingen bostadsbebyggelse. Jordbruksmark féorkommer i liten
utstrackning i byarna narmast projektomradet, bland annat vid Norrberg
och Heds;jo.
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FIGUR 6 Befolkningens férdelning
i landskapet kring Kallmyrberget.
Befolkningen &r koncentrerad ftill
Ljungans dalgang norr om projekt-
omradet och till sydostra delen

av Ljusdals kommun sydést om
projektomradet.
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3.

4.2 Planforhallanden

Projektomradet ar inte detaljplanelagt och omfattas inte
av nagra omradesbestammelser. Ljusdals kommuns
oversiktsplan ar fran ar 2010 och har ett tematiskt tillagg
gallande vindkraft antaget ar 2012 (Ljusdals kommun 2010 och 2012a).
Vindkraftsplanen pekar ut tio foreslagna omraden for vindkraftsutbygg-
nad baserat pa vindenergi, bebyggelsemonster och allmanna intressen
(Ljusdals kommun 2012b). Ljusdals kommun anser att det ar viktigt att
vindkraft placeras pa lampliga platser, kommunen har dock inte pekat
ut alla omraden som uppfyller riktlinjerna i kommunen som lampliga
for vindkraftsetablering i vindkraftsplanen. Till skillnad mot en detalj-
plan ar en oversiktsplan och tematiska tillagg inte juridiskt bindande,
utan visar den politiska viljeyttringen vid tiden den skrevs. Det finns
planer pa att ta fram en ny oversiktsplan dar fragan om en hallbar vind-
kraftsutbyggnad ska integreras.

Kallmyrberget sammanfaller inte med nagot av de utpekade omradena
i vindkraftsplanen. | bilaga 3.15 redovisar RWE att utpekade omraden

i Ljusdals vindkraftsplan har utretts for att i férsta hand ga vidare med
dem. Analysen visar att manga omraden redan ar ianspraktagna och
att resterande omraden inte har tillrackligt goda forutsattningar for att
etablera vindkraft.

Att projektomradet inte ar utpekat av kommunen betyder inte att omra-
det ar samre lampat for att etablera vindkraft. Projektomradet uppfyller

de Ovriga urvalskriterierna i vindkraftsplanen. RWE gér bedémningen
att en vindkraftsetablering inom projektomradet kan géras och vara
forenlig med andra féorekommande intressen.
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4.3 Narliggande
vindparker

| figur 7 redovisas de vindparker som finns uppférda, har
fatt tillstand alternativt handlaggs inom 2,5 mils radie fran
projektomradet. Vindparker som ar tillstandsgivna eller under hand-
laggning befinner sig i olika skeden, allt fran samrad till projekteringsfas
eller under byggnation.

Observera att redovisningen av narliggande vindparker och projekte-
ringsomraden ar en 6gonblicksbild som kan komma att forandras med
tiden. Informationen kommer fran lansstyrelsernas karttjanst Vind-
brukskollen (Lansstyrelsen Vastra Gotaland 2023), som uppdateras av
verksamhetsutdvarna sjalva. Informationen hamtades 2023-09-24.
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3.

4.4 Omraden av riksintresse
och skyddade omraden

Inga riksintressen eller andra skyddade omraden,
utover strandskydd, finns inom projektomradet.
Kring projektomradet, finns riksintresse for jarnvag, naturvard, vind-
bruk samt naturreservat och Natura 2000-omraden. | figur 8 visas riks-
intressen och skyddade omraden som ligger inom drygt tio kilometer
fran projektomradet och i tillhérande tabell 3 listas de som finns inom
tio kilometer fran projektomradet. Det ndrmaste naturreservatet ar
Ensjolokarna som ocksa ar ett Natura 2000-omrade och av riksintresse
for naturvard. Det ligger cirka tva kilometer vaster om projektomradet
och beddms ligga inom vindparkens paverkansomrade och tas

darfor upp i flera avsnitt i kapitel 6. Natura 2000-omradet Tvaringen
ligger mindre &n en kilometer 6ster om projektomradet, och utgors av
en naringsfattig sjo. Paverkan pa Tvaringen beskrivs ndrmare i avsnitt
6.2 Naturmiljo och arter.

Stambanan, som ar en jarnvag av riksintresse, gar strax oster och norr
om projektomradet.

Vid sjoar och langs vattendrag galler strandskydd 100 meter fran
strandkant vid normalvattenstand pa land och i vatten.

Forsvarsmakten har under samradet angett att de inte har nagot att
erinra mot uppforandet av de planerade vindkraftverken vid Kallmyr-
berget.
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RIKSINTRESSEN OCH ANDRA SKYDDADE OMRADEN

Riksintressen dr utpekade fér att de innehdller nationellt viktiga
virden och kvaliteter och kan vara av riksintresse for skydd, fér
exploatering eller yrkesfiske och renndring.

Kyrkliga kulturminnen skyddas av kulturmiljélagen. Kyrkobyggnader, kyrkotomter
och begravningsplatser tillkomna fére 1940 dr skyddade som kyrkliga kulturmin-
nen.

Natura 2000 dr ett ndtverk av skyddade omrdden for hela EU. Natura 2000 reg-
leras genom art- och habitatdirektivet genom vilket sdrskilda bevarandeomraden
(SAC) och omrdden av gemenskapsintresse (SCI) pekas ut. Natura 2000 omfattar
dven sdrskilda skyddsomrdden (SPA) som utses enligt fageldirektivet.

Naturreservat fungerar i miliobalken som skydd mot exploatering, fér bevarande
eller aterskapande av naturmiljéer eller funktioner for friluftsliv.

Naturvdrdsavtal dr ett nyttjanderdttsavtal mellan markdgare och Skogsstyrelsen,
ldnsstyrelsen eller kommunen och innefattar ofta omrdden med héga naturvdr-
den, men kan ocksd vara omrdden med till exempel sociala vérden.

Strandskydd dr ett omrddesskydd enligt miljébalken som syftar till att Idngsiktigt
trygga forutsdttningar for allemansrdttslig tillgang till strandomrdden och bevara
goda livsvillkor for djur- och véxtlivet pd land och i vatten.

Vattenskyddsomraden dr till skydd for grund- eller ytvattentillgangar som utnytt-
jas eller kan antas utnyttjas som vattentdkter. Lédnsstyrelse och kommun ansva-
rar fér beslut om vattenskyddsomraden enligt miljébalken.
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3.

TABELL 3. Riksintressen (RI) och skyddade omraden inom 10 kilometer fran projektomradet.

Etikett

Namn

Skyddstyp

Avstand fran

projektom-
radet (km)

1 Norra Stambanan RI MB 3:8 Jarnvag befintlig 0,4 km
(Ange-Kilafors)
2 Tvaringen Natura 2000-omrade SCI 0,6 km
3 Ensjélokarna, Ensjoreser- Natura 2000-omrade SCI, Naturre- 2,1 km
vatet servat, Rl MB 3:6 Naturvard
4 Juén Natura 2000-omrade SCI 2,6 km
5 Tvaringsskogen Naturreservat 3,3km
6 Skruvtjarnsknippen Naturreservat 3,3km
7 Norra Brassberget Naturreservat 4,2 km
8 Enan RI MB 3:6 Naturvard 4,7 km
9 Brassberget Naturreservat, Natura 2000-omrade 5,1 km
SCl och SPA, RI MB 3:6 Naturvard
10 Ramsj6 kyrka Kyrkliga kulturminnen 5,5 km
1 Hégbréanntjérn, Hog- Naturreservat, Natura 2000-omrade 5,6 km
brénntjarns doménreser- scl
vat
12 Stormyran-Lommyran Naturreservat, Natura 2000-omrdde 6,1 km
SCl och SPA, RI MB 3:6 Naturvard
13 Objekt ID: 65 RI MB 3:8 Energiproduktion vind- 6,6 km
bruk
14 Myrkomplex langs RI MB 3:6 Naturvard 6,6 km
Girsbacken
15 Mandagsskogarna Naturreservat 7,1 km
16 Kullarna-Haxtjarn Naturreservat, Natura 2000-omréde 7,2 km
SCl och SPA
17 Viken 1:4 Vattenskyddsomrade 8,1 km
18 Lill-Naggen Naturreservat 8,3 km
19 NVA Graningsvallen Naturvérdsavtal 9,2 km
1:17 2 ESAB
20 Endsen RI MB 3:7 Mineral 10 km
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3.

5. METOD FOR MIL)O-
EFFEKTSBEDOMNING

| kapitlet redovisas utgangspunkterna och metoden som anvdnts for
miljoeffektsbedémningen. Samtliga miljoeffekter beskrivs i kapitel 6.
Miljéeffektsbedomning.

5.1 Avgransning

Miljoeffektsbeddomningen omfattar de miljoeffekter som uppkommer
till foljd av vindparken lokalt, regionalt och globalt. Miljoeffekterna
uppkommer dels genom direkt paverkan som orsakas av den valda
layouten, med placeringar av vindkraftverken och vagar med mera, dels
av indirekt paverkan fran verksamheten. Miljoeffekter kan ocksa vara
kumulativa, det vill séga att flera olika typer av paverkan samverkar och
kan medfora en forstarkt effekt, ibland negativ och ibland positiv.

Miljoeffektsbeddémningen omfattar projektomradet samt det geogra-
fiska omrade som olika miljoeffekter kan ha paverkan inom. Den geo-
grafiska utbredningen ar olika beroende pa miljdaspekt.

Denna MKB och den specifika miljobeddmningen fokuserar pa de mil-
joaspekter dar vasentliga miljoeffekter kan uppsta av vindpark Kallmyr-
berget och som darmed behover utredas. De miljoaspekter som utretts
och bedémts ar;

+ Boendemiljo och manniskors halsa
* naturmiljo och arter

+ friluftsliv och rekreation

* landskapsbild

+ kulturmiljo

* rennaring

* naturresurser

+ klimateffekter.

Avgransningen i tid for miljoeffektsbedémningen avser tiden under
byggnation, de 40 ar som vindparken planeras att vara i drift och slutli-
gen en beddmning av de langsiktiga miljoeffekterna som kvarstar efter
genomford avveckling av vindparken.
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3.

5.2 Underlag

Bedémningarna av verksamhetens miljoeffekter bygger i huvudsak pa
underlag fran offentliga kallor avseende skyddsvarden och effektsam-
band mellan vindkraft och olika miljdaspekter. Vidare bygger de pa
vardebeskrivningar, analyser och rekommendationer i de underlags-
utredningar som ligger till grund for och har bifogats denna MKB samt
pa information och synpunkter som har inhdmtats i samband med
avgransningssamradet.

5.3 Stegvis konsekvensanalys

och miljoeffektshedomning
Miljoeffekter analyseras i flera steg och bedoms enligt en femgradig
skala, se tabell 4 och efterféljande faktaruta. Generellt blir miljoeffekten

mer negativ ju hogre vardet pa miljdaspekten ar och ju stérre den nega-
tiva paverkan pa miljdaspekten ar.

TABELL 4. Bedomningsskala for miljoeffekter.

Miljéeffekt Bedomningsgrund

Verksamheten bedoms inte medféra nagon paverkan, varken positiv
eller negativ, pa miljéaspekten.
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MILJOASPEKTER

De delar av miljén som miljéeffekterna ska bedémas fér,
till exempel naturmiljé, kulturmiljo och friluftsliv.

MILJOEFFEKTER

Effekter som bed6ms uppstd pd miljons olika delar (miljéaspekterna). De kan
vara positiva, negativa, direkta, indirekta, tillfdlliga, bestdende, kumulativa eller
inte, uppsta pd kort, medelldng eller ldng sikt och pa nationell, regional eller
lokal niva.

MILJOEFFEKTSBEDOMNING

Féljer hdndelsekedjan pdverkan-effekt-konsekvens, ddr pdverkan dr den fysiska
atgdrden i sig, effekten dr den férdndring som uppkommer i omgivningen till
féljd av pdverkan. Konsekvenserna dr betydelsen av denna férédndring, alltsd vad
som sker ndr milj6éeffekterna drabbar ménniskor och miljon.

Exempel pd hindelsekedja till féljd av utsldpp av vixthusgaser:

9—)1‘ —)Q

PAVERKAN EFFEKT KO NSEKVENS

Utsldppen av vixthusgaser (paverkan) leder till klimatférdndringar med exempel-
vis héjd temperatur och stigande havsnivaer som féljd (effekt). Det i sin tur kan
pa vissa platser leda till dversvdmningar (konsekvens).
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5.4 Konsekvensbeskrivning
utifran hansynshierarkin

For varje miljdaspekt som denna MKB redovisar beskrivs inledningsvis
de raddande forutsattningarna inom och i anslutning till projektomradet.
Darefter beskrivs vilka dtgarder som RWE atar sig for att;

+ i forsta hand undvika skada
* jandra hand minimera skada
* itredje hand restaurera skada.

Skyddsatgarderna presenteras i den ordningen, for att tydliggora hur
hansynshierarkin har beaktats. De undvikande atgarderna har framfor
allt skett i planeringsskedet i samband med lokalisering och utformning
av verksamheten, medan Ovriga atgarder i huvudsak kommer att ske i
samband med byggnation och drift.

Efter en beskrivning av skyddsatgarderna redogors for de miljoeffekter
som beddms uppsta till foljd for den ansokta verksamheten. Miljoeffek-
terna for den ansokta verksamheten beddoms i jamférelse med nollal-
ternativet, se avsnitt 2.3 Nollalternativ.

HANSYNSHIERARKIN

Fullstandig kompensation Positiv nettoeffekt
"No Net Loss”

I I Kvarstaende skada

1]
©
©
X
(/2]
’ N

BIOLOGISK MANGFALD +
I-------'--I
Restaurera

. Kompensera

Undvika
Minimera
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5.5 Sakerheti bedomningarna

For var och en av de miljdaspekter som belyses i denna
MKB beskrivs eventuella osakerheter som paverkar
analysen. Sakerheten i beddmningen redovisas som stor,
mattlig eller liten.
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3.

6. MILJOEFFEKTS-
BEDOMNING

I kapitlet beskrivs férutsdttningarna och de bedémda miljéeffekterna
av vindpark Kéllmyrberget. Miljéeffektsbedémningen grundar sig i den
metodik som redovisas i kapitel 5.

6.1 Boendemiljo och ménniskors hélsa

Inom projektomradet finns inga bostader och projektomradets omgiv-
ning ar glesbefolkad med mindre byar framst 6ster om projektomra-
det i narheten av riksvag 83, jarnvagen och sjoarna dster om dessa.
Riksvagen, jarnvagen och befintliga vindparker utgor storningskallor i
omgivningarna. Narmaste uppférda vindpark ar Bjornberget med sina
60 vindkraftverk nordost om projektomradet. Vindpark Riberget, som
omfattar 11 vindkraftverk, ar under byggnation vaster om projekt-
omradet.

Skog och natur finns nara och lattillgangligt fér manniskor som

vistas och bor runt omkring den planerade vindparken. Naturreservatet
Ensjolokarna ar belaget cirka tva kilometer vaster om projektomradet
och ar ett valkant omrade for rekreation. Lds mer om ndromradets
landskapsbild och forutsattningar i avsnitt 4. Landskapets och
samhallets forutsattningar och 6.3 Friluftsliv och rekreation.

| detta avsnitt redogors for vindparkens paverkan pa manniskors halsa
och boendemiljé avseende sakerhet, ljud och skuggor.
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6.1.1 Sakerhet

Odnskade handelser och sakerhetsrisker som skulle kunna intraffa un-
der drift, sdsom iskast, haveri eller brand, kan paverka kanslan av trygg-
het inom vindparken. Att hela vindkraftverk rasar eller delar lossnar ar
mycket ovanligt.

Isbildning och iskast

Den mest patagliga sakerhetsrisken under driftstiden bedoms vara
nedisning och pafdljande isras eller iskast. Is och sné som ansamlats

pa vindkraftverken riskerar att lossna och falla ned och orsaka skada.
Risken ar storst rakt under maskinhuset och rotorbladen och minskar
med avstandet till vindkraftverket. Nedisning forekommer framst i kallt
klimat och ofta pa hogre hojder. Forutsattningar for nedisning uppstar
nar det ar fuktigt och kallt, det vill sdga nar det ar underkylt regn, un-
derkyld dimma eller vid snabba temperaturstegringar pa natten. Kraf-
tigast isbildning uppstar vid 1ag molnhéjd da vingspetsarna i sitt ovre
lage tacks av molnbanken. Den tid da is kan bildas pa vingarna ar under
senhost och milda vinterdagar, dagar da det ar bade blott och kallt.
Nedisning kan aven féorekomma vid kallare temperaturer. En form av
nedisning intraffar da vattenanga kan éverga direkt till iskristaller. Detta

kan exempelvis ske i gransskiktet mellan tva luftmassor om en varmare
luftmassa ligger under en kallare luftmassa.

Vindkraftverken kommer att ha en hogteknologisk standard som dels
anpassar sig till meteorologiska forhallanden, dels registrerar
eventuella obalanser, vilket innebar att risken for olyckor kopplade till
iskast minimeras. Att forebygga ispabyggnad, isnedfall och iskast ar
aven av betydelse av ekonomiska skal eftersom nedisning av blad
orsakar en samre verkningsgrad for vindkraftverket och darmed en
minskad elproduktion. For att minska risker och kostnader avseende is
kan vindkraftverken utformas eller férses med tekniska system i syfte
att forebygga och hantera pabyggnad av is pa rotorblad, exempelvis
kan:

+ designen pa rotorbladen anpassas,

+ bladen behandlas med ytmaterial som minskar risken for
pabyggnad av is,

* anti-icingsystem férebygga ispabyggnad och

+ de-icingsystem avlagsna pabyggd is.
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Infor upphandling av vindkraftverken gérs en bedémning av om det
finns behov av att utrusta vindkraftverken med nagot av dessa system.

Slitage

Vid mycket harda vindar ar pafrestningen pa vindkraftverkens kullager
stor och vindkraftverken riskerar att skadas. For att minska belastning-
en kan vindkraftverkens blad vinklas sa att en stérre andel vindenergi
slapps forbi. Vindkraftverk ar forsedda med ett styrsystem som auto-
matiskt stanger av dem vid mycket kraftig vind. Normalt ar vindkraftver-
ken i drift vid vindhastigheter pa cirka 4-25 meter per sekund, och vid
vindhastigheter 6ver det justeras rotorbladen, for att de inte ska utsat-
tas for alltfor stora pafrestningar.

Vindens energiinnehall paverkas dven av bland annat vegetation, ter-
rang, och vid hojdskillnader, darav uppkommer turbulens. En turbulent
vind paverkar vindkraftverkens prestanda och livslangd. Genom att
bygga hogre vindkraftverk, pa tillrackligt hog hojd éver tradtopparna,
undviks mycket av turbulensen och vindklimatet blir jagmnare. Vindkraft-
verken har avancerade system som kanner av och registrerar eventu-
ella stérningar som obalans i rotorn eller friktionskrafter. Vid avvikelser

varnar ett automatiskt dvervakningssystem for eventuella driftstorning-
ar och vindkraftverket kan stangas for att minska belastningen.

Risker avseende transporter

Arbetena med anlaggning av fundament, kranar och byggnation av
vindkraftverk medfér tunga transporter pa det allmanna vagnatet till
och fran vindparken, vilket i sin tur innebar en 6kad risk for olyckor. De
foretag som anlitas for transporter har emellertid rutiner for att saker-
stalla trafiksakerheten och alla transporter foljer gallande regler for det
allmanna vagnatet.

Under byggnationen kommer framkomligheten i vindparken att vara

begransad av sakerhetsskal forutom for raddningsfordon och liknan-
de. Framkomligheten under drift kommer vara god, detta galler dven

vintertid eftersom vagarna halls plogade. Tillfélliga begransningar kan
forekomma vid exempelvis service och underhadllsarbeten.
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Luftfart

En vindpark kan paverka férutsattningarna for luftfarten genom att
utgora hinder for luftfarten eller genom att paverka utrustning sdsom
radar eller telekommunikationssystem. Vindpark Kallmyrbergets even-
tuella paverkan pa luftfarten har utretts under samradet.

Kring civila och militara flygplatser behover det finnas omraden som ar
fria fran vertikala hinder. Nar ett flygplan ska starta eller landa maste
det félja pa forhand bestamda rutiner, sa kallade procedurer. Procedu-
rerna har utarbetats for att garantera hinderfrihet och darmed flygsa-
kerhet. Procedurerna ar unika for varje flygplats, ser olika ut beroende
pa typ av navigeringshjalpmedel och stracker sig dver ett stérre omrade
an de hojdbegransade omradena i flygplatsens narhet. Detta innebar
att byggnadsverk langt fran flygplatsen kan paverka hinderytan, kallad
MSA-yta (Minimum Sector Altitude), fér procedurerna.

Luftfartsverket (LFV) har genomfort flyghinderanalyser som visar pa att
projektomradet beror Svegs flygplats. Den planerade vindparken ligger
inom Svegs flygplats sa kallade MSA/TAA-yta (Terminal Arrival Altitude)
men flyghinderanalysen visade att ytan inte kommer att paverkas.
Samrad har skett med Svegs flygplats som bekraftar att vindparken inte
kommer att ha ndgon paverkan pa flygplatsens verksamhet, se sam-
radsredogorelsen i bilaga 3.1.

LFV har vidare utrett om vindkraftverken kommer att paverka flygplat-
sernas navigerings- och landningshjalpmedel samt den infrastrukturut-
rustning for kommunikation, navigation och 6vervakning som finns ute
i falt, mellan flygplatsernas omraden, och kommit fram till att denna
utrustning inte kommer att paverkas, se bilaga 3.1.

Brand och blixtnedslag

Uppférande av vindkraftverk och deras elanslutning innebar att heta ar-
beten, sasom svetsning, skarning och l6dning, kan behéva genomfoéras,
vilket i sin tur kan innebara en forhojd brandrisk. De som arbetar med
heta arbeten ar utbildade for detta och har relevant skyddsutrustning.
Vid forhdjd brandrisk kan det bli aktuellt att ha sarskilda restriktioner
for denna typ av arbete.

Om brand uppstar pa marken vid vindkraftverket bekdmpas denna
med konventionell teknik. Om brand skulle uppsta uppe i tornet finns
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sma mojligheter att bekdmpa den. Arbetet fokuseras i stallet pa radd-
ningsinsatser och pa att undvika att branden sprids.

Vindkraftverk ar hoga konstruktioner med god ledningsférmaga och

ar som sadana utsatta for blixtnedslag under askvader. Vingarna ar
sarskilt utsatta eftersom de ar hogsta punkten pa vindkraftverket, men
aven generatorer, vaxellddor och kontrollsystem kan skadas av blixt-
nedslag. Varje vindkraftverk kommer vara utrustat med askledare och
brandslackare. De l6sningar som finns idag ar att anvanda askskydd,
forstarkta turbinblad och en séker jordning av strommen fran blixtned-
slaget ned i marken.

Ovriga risker

I vindkraftverket finns till exempel hydraul- och smorjolja samt kylvat-
ska som kan lacka. Vid stora lackage stoppas vindkraftverken automa-
tiskt. Botten i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion som fungerar
som ett kar som samlar upp oljan. Karet ar stort nog att samla upp all
olja vid ett eventuellt véxellddshaveri. Tornets nedre sektion sluter tatt
mot fundamentet och risken for lackage mot omgivande naturmiljo ar
darfor liten.

Vid byggnation av vindparken finns viss risk for haveri och lackage av
olja och drivmedel fran maskiner och motorfordon. Risken ar inte storre
an vid ndgon annan typ av exploateringsarbete och entreprenadarbetet
ska folja erforderliga riktlinjer, utdver de skyddsatgarder och den han-
syn som beskrivs i MKB:n, for att sakerstalla att tillborlig miljohansyn
tas.

Kemikalier, som drivmedel och annat, kommer att forvaras i lampliga
karl som ar innehallsmarkta. Forvaring av kemikalier i omraden som ar
extra kansliga, sasom i bléta omraden och néra sjéar och vattendrag,
kommer att undvikas for att minimera risken for att spill eller lackage
sprids till vattendrag. Skulle spill ske pa mark saneras fororeningen
omgaende med absorberande material och vid behov omhandertas
kontaminerade jordmassor.
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Verksamhetens sarbarhet for klimatfordndringar

Verksamhetens sarbarhet i relation till klimatférandringarna handlar
primart om risker kopplade till forandrat vader, dar extremvader i form
av exempelvis skyfall och harda vindar kan komma att bli mer frekvent
och intensivt forekommande. Vindkraftverken ar konstruerade for att
tala hard vind och stangs av vid vindhastigheter som 6verskrider cirka
25 meter per sekund. Markens vattenledningsférmaga kommer inte
paverkas negativt av verksamheten och vagar konstrueras enligt gal-
lande praxis och regelverk. Mer information om tekniska detaljer och
vilken typ av belastning anlaggningen kan hantera finns i den tekniska
beskrivningen, bilaga 2 till ansékan. Vindkraft ar genom sin produktion
av fossilfri el en del av I6sningen pa klimatférandringarna och ar darfor
i ett storre perspektiv ocksa en faktor som motverkar klimatrisken.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

* Arbetsrutiner och kontrollprogram ska finnas pa plats infor
att arbetet med byggnation pabdrjas, for att minimera risken
for olyckor som kan paverka miljon.

+ Normalt finns stege och hiss inuti vindkraftverkens torn, som
anvands vid service. | maskinhuset kommer utrustning for
héghojdsraddning att finnas.

+ Vid vindar som ar sa harda att vindkraftverket riskeras att
skadas vinklas vindkraftverkets rotorblad med automatik sa
att en storre andel vindenergi slapps forbi. Darmed minskar
belastning pa rotor, torn, fundament och andra element. Vid
ihallande hoga vindhastigheter, vanligtvis dver 25 meter per
sekund, stoppas vindkraftverken genom att rotorbladen vink-
las sa att all vind slapps forbi. Sékerhetssystemens huvudsak-
liga uppgift ar att minska slitage pa vindkraftverken.

+ Vindkraftverken kommer att utrustas med hindermarkering
enligt Transportstyrelsens foreskrifter vid tiden for uppféran-
det av vindkraftverken.
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* Planerad service sker en till tva ganger per ar, beroende pa
teknologi och verkens alder. Inspektion och eventuellt un-
derhall av verkens sdkerhetsutrustning sker arligen eller vid
behov.

+ Vindkraftverkens driftparametrar och styrsystem overvakas
pa distans. Enklare driftstopp kan oftast atgardas fran fjarr-
kontrollrum, men storre eller allvarligare driftstopp maste
atgardas pa plats. Vindkraftverken ar ocksa utrustade med ett
overvakningssystem som per automatik stanger av verken om
det blir avvikelser fran givna driftinstaliningar.

+ Normalt sett ar vindkraftverk lasta och tillgang till stallverk och
transformator ar begransad, men de ar inte inhagnade. Skulle
behov uppsta kan vindkraftverk, stallverk och transforma-
torer inhagnas. Vid skadegodrelse eller sabotage kan tilltrade
till vindparken begransas med vagbommar och bevakningen
Okas.

+ Under byggnation kommer tillgangligheten till projektomradet
att begransas av sakerhetsskal.

Minimerande

* Vindkraftverken kommer vara férsedda med askledare och
brandslackare.

« Ett kontrollprogram fér verksamheten kommer att upprattas
och lamnas till tillsynsmyndigheten i god tid fore byggnads-
arbete paborijas.

+ Om avisning behdvs kommer det att installeras. Lamplig tek-
nik for avisning avgors efter genomford riskanalys av isfore-
komst och i samband med upphandling av vindkraftverk.

« RWE kommer att satta upp varningsskyltar for iskast i samrad
med tillsynsmyndigheten.

* Infér byggnation samrader RWE med raddningstjansten
angdende sakerheten inom vindparken och énskemal om
skyltning for att hjalpa raddningstjansten att hitta ratt.
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3.

Miljoeffektshedomning

Det ar svart att kvantifiera sakerhetsrisker. Sannolikheten ar mycket
liten medan konsekvenserna, om det osannolika anda intraffar, kan
vara stora och i extrema fall ha doédlig utgang. | forhallande till nollalter-
nativet kommer risken for olyckor att 6ka, liksom vid alla typer av infra-
strukturanlaggningar och konstruktioner. Med de skyddsatgarder som
kommer att vidtas bedéms vindkraftsparken medféra en liten negativ
konsekvens.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Sékerhet Liten negativ konsekvens. Sakerhetsatgéarder vidtas i stor utstrackning
vilket medfor att risken att olyckor ska intraffa ar mycket liten.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedomningen av risker far beaktas som mattlig. Under-
laget vad galler olycksstatistik i samband med vindkraft ar begransat,
framfor allt vad galler olyckor under driftstiden. Detta beror till stor del
pa att det féorekommer fa olyckor.

6.1.2 Ljud

Forutsattningar

Projektomradets omgivning beskrivs i avsnitt
6.1 Boendemiljo och manniskors halsa.

Ljud och buller fran vindkraftverk

Vindkraftverk alstrar i huvudsak ett ljud av svischande karaktar, som
kommer av rotorbladens passage genom luften. Vindkraftverk avger
ocksa ett maskinellt ljud som uppstar i maskinhuset (men som van-
ligtvis inte uppfattas vid markniva). Meteorologiska férhallanden, ter-
rangen, markens vegetation och i viss man vindhastighet paverkar hur
ljudet sprider sig. Samtidigt maskeras ljudet fran vindkraftverk ju mer
det blaser eftersom naturliga ljudkallor sa som skogens brus i vinden da
tar Over och gor det svart att uppfatta ljudet fran vindparken.
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Naturvardsverket (2020) har tagit fram riktvarden avseende buller fran
vindkraftverk som inte bor éverskridas. Utomhus vid permanent- och
fritidsbostader galler 40 dBA och denna niva har ocksa faststallts som
begransningsvarde i praxis. For friluftsomraden ar riktvardet 35 dBA.
Med friluftsomraden avses i det har sammanhanget omraden utpekade i
oversiktsplanen for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som nytt-
jas mer frekvent for friluftsliv, dar naturupplevelsen ar en viktig faktor
och dar en lag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

Lagfrekvent ljud och infraljud

Svenska studier har visat att sa lange ljud fran vindkraftverk inte éver-
skrider riktvardet 40 dBA utomhus ar risken liten for att riktvardena for
lagfrekvent buller inomhus overskrids (Naturvardsverket 2020).

Ljud under 20 Hertz kallas for infraljud och ar vanligtvis inte horbart
men kan paverka manniskor negativt om ljudnivan ar tillrackligt hog.
Vindkraftverkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring
1 Hertz och i det frekvensomradet kravs en niva pa cirka 120 dB for att
man ska se en paverkan pa manniskor. P4 de avstand som kravs mellan
vindkraftverk och bostader i Sverige ar nivan av infraljud fran vindkraft-
verk betydligt lagre och det finns enligt Naturvardsverkets bedémning
ingen evidens for negativa halsoeffekter orsakade av infraljud fran vind-
kraftverk (Naturvardsverket 2020).

Paverkan

En temporar stérning under byggnation kommer att uppsta i form av
oodnskat ljud vid bland annat borrning, sprangning, schaktning, lastning
och transporter. Vid anlaggning av vagar, montageytor och fundament
for vindkraftverken kan det forekomma sprangningsarbeten for att be-
reda platserna. De riktlinjer som finns for buller fran byggarbetsplatser
ska dock inte 6verskridas (Naturvardsverket 2004).

Resultatet fran ljudimmissionsberdkningen for drift av vindpark Kall-
myrberget redovisas i figur 9. Berakningen visar att 40 dBA inte kommer
att 6verskridas utomhus vid nagon bostad, detta galler bade enskilt for
vindpark Kallmyrberget och kumulativt med de tre narliggande vindpar-
kerna Bjornberget (uppférd), Riberget (under byggnation) och Gubba-
berget soder (uppford). Den hogsta ljudnivan, enligt layouten i ansdkan,
vid bostad beraknas bli 38 dBA. Denna punkt ar i Norrberg vid Nytakten.
Vid Ensjolokarna, som ar det narmast liggande naturreservatet, kommer
ljudnivan inte att paverkas kumulativt av vindpark Kallmyrberget.
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For lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5 och 200 Hertz har berakningar
gjorts mot riktvardena i Folkhdlsomyndighetens allménna rad om

buller inomhus (FOHMFS 2014:13). Folkhalsomyndighetens riktvarden
innehalls for alla frekvenser i alla ljudkansliga punkter, bade enskilt for
Kallmyrberget samt kumulativt med ljudbidrag fran de tre narliggande
vindparkerna. Ljudberakningarna redovisas i sin helhet i bilaga 3.2.
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3.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

+ Folkhalsomyndighetens riktvarden for inomhusbuller och lag-
frekvent ljud samt Naturvardsverkets begransningsvarde om
40 dBA ekvivalentniva utomhus tillampas och kommer inte
Overskridas under verksamhetens driftstid.

+ Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran byggarbetsplatser
kommer inte Overskridas under byggnation.

Minimerande

+ Skulle begransningsvardet riskera att dverskridas kan ljudet
som alstras av vindkraftverken minskas genom regleringar av
bade rotorhastighet och/eller rotorbladens vinkel.

Miljoeffektshedomning

Bedomningen ar att konsekvenserna genom ljudutbredning fran ak-
tuell vindpark vid omgivande bostader ar sma. De berakningar som
har genomfdrts visar att ljudutbredningen inte riskerar att éverskrida
begransningsvardet 40 dBA ekvivalentniva utomhus vid nadgon bostad.
Inte heller riktvarden for lagfrekvent ljud inomhus riskerar éverskridas.
| forhallande till nollalternativet ar det ett litet antal boende som pa-
verkas utan att begransningsvardet 6verskrids. Bebyggelsen ar framst
koncentrerad oster om projektomradet dar aven riksvag 83 och jarnva-
gen passerar och paverkar ljudbilden.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Ljud Liten negativ konsekvens. Ljudbilden kommer att férandras i projektomra-
dets narhet men begransningsvardet 40 dBA utomhus samt riktvarden for
lagfrekvent ljud 6verskrids inte vid bostader.

Sdkerhet i bedomningen

Berakningsmodellen ar val beprovad och testad, marginalerna ar stora
till gallande riktvarden for ljud vid bostader varfor sakerheten i bedom-
ningen ar stor.
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3.

6.1.3 Rorliga skuggor

Forutsattningar

Projektomradets omgivning beskrivs i avsnitt
6.1 Boendemiljo och manniskors halsa.

Riktvarden for skuggor fran vindkraftverk

Vid soligt och klart vader uppstar svepande skuggor fran vindkraftver-
kets rotorblad nar vindkraftverket ar i drift. Med avstandet tunnas
skuggorna ut och tappar sin skarpa. Skuggorna gar att uppfatta pa
upp till cirka 1,5 kilometers avstand, men da endast i form av en diffus
ljusforandring. Var den absoluta gransen gar ar svart att avgora, men
erfarenheten visar att pa tre kilometers avstand uppfattas ingen
skuggeffekt (Energimyndigheten 2020).

Boverket rekommenderar att den tid som vindkraftverken teoretiskt
kan skugga storningskanslig bebyggelse (permanent- eller fritidsbosta-
der) inte ska 6verstiga 30 timmar per ar. Det teoretiska vardet berdknas
utifran att solen jamt lyser fran en molnfri himmel, att rotorytan star
vinkelratt mot solen och att vindkraftverket ar i standig drift. Den fak-
tiska skuggeffekten bor enligt Boverket inte Overstiga atta timmar per
ar eller 30 minuter om dagen vid storningskanslig bebyggelse (Bover-
ket 2009), vilket aven ar gallande rattspraxis. Dagens vindkraftverk har
antireflexbehandlade blad och ger darmed inte upphov till nagra sol-
reflexer.

Paverkan

Med den sannolika skuggeffekten menas att skuggeffekten baseras pa
omradets sannolikhet for solsken (med hjalp av solstatistik fran SMHI)
samt mojlig driftstatistik for vindkraftverken. Denna typ av berakning

utgar fran Boverkets klassificering av den sannolika skuggeffekten och
berakningsresultatet kan jamféras med Boverkets rekommendationer.

Resultatet fran berakningen av den sannolika kumulativa skuggeffek-
ten for ansokt vindpark Kallmyrberget samt vindparkerna vid Riberget,
Bjornberget och Gubbaberget sdder redovisas i figur 10 och samtliga
skuggberakningar redovisas i sin helhet i bilaga 3.3. Skuggberakningen
visar att nio bostader riskerar att fa skuggor som 6verskrider gallande
riktvarden, varav vindpark Kallmyrberget skulle bidra med
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skuggbildning pa atta av dessa punkter. Bebyggelsen som kan paverkas
av skuggbildning fran vindpark Kallmyrberget ar koncentrerad dster
om projektomradet, framst kring Norrberg och en punkt ligger vid den
nordvastra anden av sjon Tvaringen. Den faktiska skuggtiden forvantas
bli lagre an berdkningsresultaten visar, da vegetation begransar skugg-
bildningen.

For att undvika att riktvardet for maximal exponeringstid for rorlig
skugga 6verskrids for ndgon bostad utrustas vindkraftverken med
skuggstyrningssystem. Skuggstyrning ar en driftparameter i verkens
programvara, vilket innebar att verken kan stoppas under de tider pa
dygnet som risken for skuggbildning ar som storst.
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3.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

+ FOr att minska antalet skuggtimmar vid bostader i Mellansjo
har ett vindkraftverk vid Sjudarberget (nummer 7 enligt lay-
outen i samradet) tagits bort.

« | de fall skuggor fran vindkraftverk berdknas paverka stor-
ningskanslig bebyggelse mer an atta timmar per ar eller 30
minuter per dag, kommer detta undvikas genom sa kallad
skuggreglering dar berdrda vindkraftverk stangs av vid vissa
tidpunkter.

Miljoeffektsbhedomning

Innan byggnation pabdrjas kommer RWE sakerstalla att inga riktvar-
den dverskrids, antingen genom anpassning av slutlayout eller genom
skuggreglering. Den samlade bedémningen ar att ansokt vindpark kom-
mer att ge upphov till sma konsekvenser.

Sammantagen bedomning

Miljéaspekt | Bedomda konsekvenser

Rorliga Liten negativ konsekvens. Berakningarna visar att skuggtiderna éverskri-

skuggor der rekommendationen om atta timmar per ar for flera bostader, men i
verkligheten begransas den faktiska skuggtiden av vegetation pa platsen.
Med vidtagna skyddsatgarder kan den faktiska skuggtiden reduceras sa att
rekommendationerna innehalls och risken for storning fran skuggor fran
vindkraftsparken bedéms darfér som liten.

Sdkerhet i bedomningen

Berakningarna ar utférda med vedertagna metoder och bedémningen
av konsekvenser av skuggor gors darfor med stor sakerhet.
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3.

6.1.4 Ovrig paverkan pa boendemiljo

Forutsattningar

Transportinfrastruktur, sdsom jarnvag och riksvag 83, I6per norr och
Oster om projektomradet for vindpark Kallmyrberget. Inom projektom-
radet finns inga allmanna vagar men flertalet mindre skogsbilvagar. |
samband med uppforandet av vindkraftsparken kommer nya vagar att
anlaggas inom projektomradet. En kraftledning i nord-sydlig riktning
finns i anslutning till projektomradets vastra grans.

Inom projektomradet har Telia Sverige AB, Trafikverket, Net4Mobility
HB och Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) radiolan-
kar.

Paverkan

Framkomlighet pa allmanna vagar kan paverkas tillfalligt under bygg-
nation och avveckling av vindparken genom att omfattande och ibland
skrymmande transporter sker till, fran och inom projektomradet. Pro-

jektomradet ligger nara riksvag 83 vilket gor att transporter pa mindre
vagar kommer ske dver relativt korta strackor. Jarnvag kommer inte att
anvandas for materialtransporter.

Samtliga operatérer med radioldnkar inom projektomradet har varit
delaktiga i avgransningssamradet och RWE har anpassat vindparkens
layout efter inkomna yttranden.

Skyddsatgarder

Nedan beskrivs vilka dtgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Minimerande

* RWE kommer att informera narboende om pdverkan pa fram-
komlighet genom direktutskick och/eller annonsering innan
byggnation samt avveckling paborjas.

+ Vid vagarbeten som medfér begransad framkomlighet kom-
mer vagvisningsskyltar att placeras ut och moétesplatser forbe-
redas vid behov.
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Miljoeffektshedomning

Beddmningen ar att konsekvenserna for framkomlighet pa vagar kom-
mer att bli sma under byggtiden och obetydliga pa lang sikt. Konsekven-
ser for telekommunikationer kommer att bli obetydliga.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Ovrig Péver- Obetydlig konsekvens. Paverkan pa transportinfrastrukturen ar tillfallig
kan P?__'We"' och bedéms som obetydlig. Den ansékta vindkraftsparken ar utformad sa
demiljo att kanda kommunikationssystem inte paverkas.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedémningen ar stor eftersom det finns mycket erfaren-
het och regleringar gallande skrymmande transporter och vagarbeten.
Samtliga berorda bolag for telekommunikation har utrett paverkan till
foljd av den planerade vindparken.




3.

6.2 Naturmiljo och arter

N
Naturmiljo och arter dr uppdelat i underavsnitt och beskri-
ver terrester miljé och ytvatten, fridlysta arter och natur-

vardsarter samt hydrologi och grundvatten.

6.2.1 Terrester miljo och ytvatten

Forutsattningar

Projektomradet ligger ovanfor hogsta kustlinjen och bestar av berg-
kullterrang till storsta del tackt av brukad skog. Andelen hyggen och
ungskogar med planterad tall och contortatall ar betydande. Mindre
bestand av naturskog eller skogar av naturskogsliknande karaktar fo-
rekommer ocksa i projektomradet. Stora sammanhangande vatmarker
saknas i projektomradet, men det finns manga sma myrar i lagre lig-
gande omraden, svackor och pa bergssluttningar, se vidare beskrivning
i bilaga 3.4 Naturvardesinventering.

Skyddade naturmiljoer

Projektomradet berdr inget omrade av riksintresse eller annan typ av
skyddad naturmiljo, med undantag for sjdar och vattendrag som om-
fattas av strandskydd. En kilometer 6ster om projektomradet ligger
sjon Tvaringen som ar Natura 2000-omrade. Cirka tva kilometer vas-
ter om projektomradet ligger Ensjélokarnas naturreservat och Natura
2000-omrade, som ocksa ar riksintresse for naturvard. Tall- och barr-
blandskogen i reservatet beskrivs som urskog och har tallar som ar
300-400 ar gamla. Tvaringsskogens naturreservat och Skruvtjarnsknip-
pens naturreservat ligger cirka fyra kilometer 6ster om projektomradet
och Norra Brassbergets naturreservat ligger cirka 4,5 kilometer ostsyd-
ost om projektomradet. For skyddade naturmiljoer i det omgivande
landskapet, upp till tio kilometer fran projektomradet, se avsnitt

4.4 Omraden av riksintresse och skyddade omraden.

Ovriga kinda naturvirden

Ovriga kdnda naturvérden &r omraden som innehar naturvirden men
som inte ar formellt skyddade. Inom projektomradet finns det 14 sump-
skogar, se figur 11. Den nationella vatmarksinventeringen har identifie-
rat fem vatmarker som ligger inom projektomradet. Godmyran, Kall-
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myran, Orrmyran/Brattmyrorna, Gubbatjarnsmyrorna och Nasmyrans
sddra del kring Klovtjarnarna ar alla belagna i norra halvan av projekt-
omradet och samtliga har beddmts ha vissa naturvarden. Vatmarkerna
ar i stort sett hydrologiskt intakta och 6ppna. | séder angransar projekt-
omradet till ytterligare en utpekad vatmark, Saltviksmyran, som inom
vatmarksinventeringen bedéms ha hoga naturvarden.

| det regionala naturvardsprogrammet fran 1997 ingar Godmyran i
nordvastra delen och ett omrade kring Sjudartjarnarna i nordostra
delen av projektomradet (Lansstyrelsen Gavleborg 1997). Godmyran
ar ett opaverkat intermediart flarkkarr och ristuvemyr med valutveck-
lade strangar och flarkar och med en rad naturvardsarter. Sodra delen
bestar av sluttande skogbevaxta karr. Dalgangen kring Sjudartjarnarna
bestod vid naturvardsprogrammets upprattande av gammal barrskog,
blockséankor och den bitvis underjordiska Sjudarbacken. Skogen kring
Sjudartjarnarna ar sedan dess till storsta delen avverkad, med undan-
tag for nagra mindre bestand med hogre naturvarde.

| sodra delen av projektomradet ligger tre nyckelbiotoper med barrna-
turskog som utpekats av skogsbolag. En av dessa ligger pa Flarkbergets
sydsida och tva ligger pa Ekorrknippen.

Markagarna, SCA i norr och Kopparfors i soder, har frivilliga avsattning-
ar som undantas fran skogsbruk.
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Naturvardesinventering

Under 2020 gjordes en naturvardesinventering som omfattade stora
delar av projektomradet (Amalina Natur & Miljékonsult 2021). Ar 2022
genomfordes en kompletterande inventering av Ecogain da arbetet
med layouten av projektet medfort att omraden som inte tidigare in-
venterats kunde bli aktuella att ta i ansprak, se bilaga 3.4.

Naturvardesobjekten beddomdes enligt en tregradig skala: klass 1 - hog-
sta naturvarde, klass 2 - hogt naturvarde och klass 3 - patagligt natur-
varde. Totalt har 2 458 hektar av projektomradets cirka 3 000 hektar
inventerats. Undersokningar under ytan i vattenmiljoer har inte ingatt i
inventeringarna.

Huvuddelen av projektomradet bedomdes inte ha nagra patagliga
naturvarden, utan domineras av hyggen, ungskogar och gallrade skogs-
bestand. Totalt har 166 naturvardesobjekt identifierats inom projekt-
omradet. Tio av dessa beddms ha hégsta naturvarde (klass 1), 70 hogt
naturvarde (klass 2) och 86 patagligt naturvarde (klass 3), se figur 12.

Den stracka dar kabeldragning for anslutning till Tovasens stamnatsta-
tion planerats, har inte inventerats i falt. Vid flygbildstolkning syns att
kabeln, fran ost till vast, forst foljer en befintlig vag, sedan gar genom
produktionsskog och slutligen passerar en kraftledningsgata innan den
nar stamnatstationen. Nagra hoga naturvarden forvantas inte langs den
planerade kabeldragningen.
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3.

Ytvatten inom projektomradet

Inom projektomradet finns inga vattenforekomster som omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN), se figur 13. Det finns enstaka storre och
manga mindre myrar samt nagra sma sjoar/tjarnar. Da terrangen i
projektomradet har ostlig lutning ned mot de storre sjdarna dster om
riksvag 83 rinner samtliga sma och medelstora backar i omradet 6st-
erut. Vattendelaren mellan Ljungans och Ljusnans avrinningsomraden
gar genom projektomradet.

Sagbacken/juan ar i VISS (2023) registrerat som Ovrigt vatten. Det ar en
meandrande back som rinner dsterut fran Gubbatjarnen i Gubbmyran
till Hedsjon.

Som namnts ovan finns fem vatmarker inom projektomradet som
beddmts ha visst naturvarde (klass 3) i den nationella vatmarksinven-
teringen (VMI), se figur 11. Precis soder om projektomradet finns en
vatmark med hogt naturvarde (klass 2). Cirka tva kilometer vaster om
projektomradets norra del finns en vatmark med hogt naturvarde (klass
2) och en med mycket hogt naturvarde (klass 1).

| figur 13 visas ytvatten i och inom en kilometer fran projektomradet.
Inom en kilometer fran projektomradet finns tva vattendrag och fyra
sjoar som ar klassificerade som vattenférekomster och som omfattas
av MKN, se tabell 5.




3.

TABELL 5. Vattenférekomster som omfattas av MKN inom en kilometer fran projektomradet.

Nri Vattenforekomst  Status Avstand fran
figur projektomradet
]

1 Norr-Enan Mattlig ekologisk status, uppnar inte god kemisk status. 0,1 km

2 Juvatsan Hog ekologisk status, uppnar inte god kemisk status. 0,6 km

3 Portbécken Mattlig ekologisk status, uppnar inte god kemisk status. 0,6 km

4 Tvaringen Mattlig ekologisk status, uppnar inte god kemisk status. 0,6 km

5 Juvatssjon Hog ekologisk status, uppnar inte god kemisk status. 0,6 km

6 Hedsjén God ekologisk status, uppndr inte god kemisk status. 1 km

MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

FOR YT- OCH GRUNDVATTEN

Inom ramen fér EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har miljékva-
litetsnormer for ytvatten (sjdar, vattendrag och kustvatten) och
grundvatten utvecklats for att séikra Sveriges vattenkvalitet. Huvudre-
geln dr att alla vattenférekomster ska uppnd sé kallad god status. En norm anger
en ldgsta nivd men undantag kan géras, dock far inte statusen forsdmras. De nu
gdllande normerna kungjordes i december 2021 for perioden 2021-2027.
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Strandskydd

Strandskydd galler allmant Iangs stranderna av sjoar och vattendrag,
100 meter upp pa land och lika langt ut i vattnet. Inom Gavleborgs lan
omfattar generellt strandskydd pa 100 meter alla sjoar, tjdrnar och vat-
tendrag. Syftet med strandskyddet ar att trygga forutsattningarna for
allemansrattslig tillgang till strandomraden och att bevara goda livsmil-
joer for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten.

RWE har anpassat verksplaceringarna i vindpark Kallmyrberget med
hansyn till strandskyddade omraden.

Paverkan

Den storsta paverkan pa naturvarden sker genom de ytor som utgors
av direkt markansprak for vindkraftverk, montageytor, uppstallningsy-
tor och vagnat. Markanspraket medfor en direkt paverkan pa naturen
i omradet genom att naturmiljoer forsvinner. Anlaggningsarbetet kan
aven leda till att intilliggande naturmiljder forandras. Detta kan ske ge-
nom paverkan pa markhydrologi, vattenfléde och vattenkvalitet, exem-

pelvis da vatten behdver ledas bort fran hardgjorda ytor eller trummor
anlaggas i vattendrag. Avverkning av skog kan ocksa férandra ljusin-
slapp och det lokala klimatet i intilliggande naturmiljéer. Nar naturmil-
joer forsvinner eller forandras kommer de arter som lever dar, eller
snarare de individer som lever déar, ocksa att paverkas, se aven avsnitt
6.2.2 Fridlysta arter och naturvardsarter. Spill och lackage av olja och ke-
mikalier till féljd av olyckor kan leda till féroreningar i miljon.

Anlaggningsarbeten kan medfoéra risk for spridning av invasiva arter
genom att jordmassor flyttas och anvands vid anlaggning av vagar och
andra hardgjorda ytor. | Gavleborgs inland ar det framst blomsterlupin
som riskerar att spridas. Forekomst av jattebalsamin, kanadensiskt gull-
ris och jatteloka ar mindre troligt men kan inte uteslutas helt. Det finns
inga inrapporterade fynd av invasiva arter i projektomradet.

Vid byggnation samt avveckling av vindparken finns viss risk fér exem-
pelvis olyckor, haveri eller lackage av olja. Risken ar inte storre an vid
nagon annan typ av exploateringsarbete och entreprenadarbetet kom-
mer att folja erforderliga riktlinjer, utdver de skyddsatgarder och den
hansyn som beskrivs i MKB:n och ansdkan, for att sakerstalla att tillbor-
lig miljohansyn tas.
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| tabell 6 listas var intrang i naturvardesobjekt kan komma att ske,
tabellen lases tillsammans med figur 12 eller den digitala bilagan 1.3.
Det ar svart att med sakerhet sdga hur stora dessa intrang kommer att
bli. Vid detaljprojekteringen beslutas hur vagar ska anlaggas, breddas
och forstarkas i samrad med ekolog. Arbetet utférs med minsta mojliga
intrdng i naturvardesobjekten. De avsteg och intrdng som anda behdver
ske beddms vara acceptabla da alternativet hade inneburit att ny vag
anlaggs vilket medfor ett storre intrang i naturmiljon, se dven bilaga
3.10 Artskyddsutredning.
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TABELL 6. Platser dar intrang i naturvardesobjekt kan komma att ske.

Plats Objekt nr Avsteg och anpassningar i exempelvagnatet
Vag ésterifran 119 Forstarkning och breddning av befintlig vadg genom naturvardes-
mot verk nr 6. klass 3. Objektet redovisas som undantag i artskyddsutredningen

da nyttjande av befintlig vag ger mindre negativ paverkan an att
anlagga ny vag.

vag trén projekt- 132,127, Forstarkning och breddning av befintlig vag genom naturvar-
omradets norddstra samt mojli- desobjekt klass 2 och 3. Objekten redovisas som undantag i
infart innan forgrening  gen 129, 124  artskyddsutredningen d& nyttjande av befintlig vig ger mindre
mot verk 6. och 121 negativ paverkan an att anlagga ny vag.

Vag norrifran 110-112 Befintlig vag som forstarks och breddas I6per tatt mellan natur-
mot verk nr 5 och 12. vardesobjekt, darmed begransas mojligheterna att bredda vagen

pa motsatt sida naturvardesobjekten. Objekten redovisas som
undantag i artskyddsutredningen da nyttjande av befintlig vag ger
mindre negativ paverkan an att anlagga ny vag.

Vag ésterifran 99 Forstarkning och breddning av befintlig vag genom naturvardes-

mot verk nr 10, 11 och 8. objekt klass 3. Objektet redovisas som undantag i artskyddsutred-
ningen da nyttjande av befintlig vag ger mindre negativ paverkan
an att anlagga ny vag.

Vvag soderifran 91 Alternativ for ny vagdragning 6ver back med naturvarde klass 2.
mot verk nr 11. Sarskild hansyn kommer tas.

Vag mot verk nr 15 113 samt Forstarkning och breddning av befintlig vag genom naturvérdes-
norrifran. mojligen 98 objekt klass 2. Objekten redovisas som undantag i artskydds-

utredningen da nyttjande av befintlig vag ger mindre negativ
paverkan &n att anlagga ny vag.

Vég frén sydost 80-82 Forstarkning och breddning av befintlig vag genom naturvar-

mot verk nr 13. desobjekt klass 2 och 3. Objekten redovisas som undantag i
artskyddsutredningen da nyttjande av befintlig vag ger mindre
negativ paverkan an att anlagga ny vag.

Kabeldragning sydvast 84 Forslagen kabelvag, ej avsedd for transporter, genom naturvar-

om verk nr 18. desobjekt klass 1. Objektet redovisas som undantag i artskyddsut-
redningen da forlaggning av kabel langs befintlig vag ger mindre
negativ paverkan an i naturmark.

Vag och etableringsyta 68 Etableringsyta nara naturvardesobjekt klass 3. Breddning av vig
till verk nr 19. gors pa motsatt sida objektet.

Vag mellan verk nr 20 40 och mojli-  Férstarkning och breddning av befintlig vag genom naturvérdes-
och 22. gen 39 objekt klass 3. Objekten redovisas som undantag i artskydds-

utredningen da nyttjande av befintlig vag ger mindre negativ
paverkan an att anlagga ny vag. Objekt 39 ligger i direkt anslut-
ning till vag vid kurva, pa motsatt sida finns en back och vatmark,
darmed begransas mojligheterna att bredda vagen pa motsatt
sida naturvardesobjektet.

Vég séder om verk nr22. 3433 Befintlig vag som férstarks och breddas I6per tatt mellan natur-
vardesobjekt klass 2 och 3, darmed begransas mojligheterna att
bredda vagen utan intrang. Breddning sker pa 6sta sidan for att
skydda objekt 34.

Kabeldragning vid verk 4350 Forslagen kabelvag langs vag och forstarkning av befintlig vag
nr24. nara naturvardesobjekt klass 2. Detaljprojekteras med ekolog.
Vag langs projekt- 7,12 och 14 Befintlig vag som férstérks och breddas I6per tatt mellan natur-
omradets s6dra grans. vardesobjekt klass 2 och 3. Efter samrad med ekolog planeras

breddning av vag norrut pa grund av Norr-Enan pa sédra sidan
vagen. Skogen langs vagen ar avverkad och naturvérdena har
degraderats.
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Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

* Inga vindkraftverk uppfors inom identifierade omraden med
hogsta, hdga eller patagliga naturvarden (NVI-klass 1-3).

* Inga etableringsytor placeras inom omraden med hogsta,
hoga eller patagliga naturvarden (NVI-klass 1-3).

+ Vindkraftverk, etableringsytor och nya vagar undviks i anslut-
ning till vattendrag for att bibehalla funktionella kantzoner.

+ Jordmassor som kan bara invasiva arter kommer inte att flyt-
tas mellan olika omraden, for att minska risken for spridning
av arterna.

+ Upplaggning av finkornigt material undviks nara vattendrag
och sjoar.

+ Om detaljprojekteringen visar att markintrang kravs inom icke
naturvardesinventerade omraden kommer kompletterande

inventeringar att utforas.
Minimerande

+ Infor avverkning, anlaggning och byggnation kommer natur-
miljoobjekt som riskerar att paverkas tydligt markas upp i falt
for att undvikas alternativt begransa intrang.

+ Vid anlaggande av nya vagar eller forstarkning av befintliga
vagar i anslutning till vattendrag utformas vagpassager pa ett
sadant satt att de inte innebar vandringshinder for fisk eller
andra vattenlevande organismer, samt sa att de inte medfor
forandringar av vattenflodet.

+ Diken och dikesslanter med bar jord avslutas i en sedimen-
tationsgrop alternativt leds ut i intilliggande vegetation eller
motsvarande, for att inte orsaka grumling i vattendrag. Sedi-
mentationsgropen underhdlls tills diket/slanten ar atervegete-
rad.

+ Vid risk for grumling i vattendrag anlaggs sedimentfallor, ex-
empelvis genom att placera ut halmbalar i vattendragen.

+ Anladggande av vagtrummor eller kabel kan utgéra vattenverk-
samhet om anlaggning sker i vattenomrade. Infor anlaggning
gors en kontroll av om nagra atgarder bedoms utgdéra anmal-
ningspliktig vattenverksamhet. Om sa ar fallet gérs anmalan
till berérd myndighet.
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+ Saneringsmedel och -utrustning kommer finnas tillgangligt for
behodrig personal att anvanda for det fall olje- eller kemikalie-
lackage skulle uppsta under byggnation.

+ Oljor och andra kemikalier kommer att hanteras pa ett sakert
satt under arbeten i anslutning till vattendrag. Oavsiktliga
utslapp kommer att forebyggas.

+ Detaljprojektering sker i samrad med ekolog for att minimera
intrdng i naturvardesobjekt.

+ Entreprenadarbetet kommer folja erforderliga riktlinjer,
utover de skyddsatgarder och den hansyn som framgar av
MKB:n, for att sakerstalla att tillborlig miljghansyn tas.

Restaurerande

* Ytskiktet fran avbanade massor inom projektomradet kom-
mer att ateranvandas nara sin ursprungliga plats.

+ Hardgjorda ytor som inte behovs for driften av anlaggningen,
ska aterstallas inom tva ar fran det att anlaggningsarbetena
har avslutats. Aterstallningen kommer ske i samrad med till-
synsmyndigheten.

Miljoeffektshedomning

Verksamheten planeras pa ett sadant satt att omraden som hyser
hogre naturvarden undviks i stoérsta moéjliga man. Forstarkning och
breddning av vag kommer att behdva ske inom naturvardesobjekt vilket
innebar att mark kommer att tas i ansprak och att naturvarden kan
forsvinna eller minska i omfattning. Att forstarka och bredda befintliga
vagar ger mindre pdverkan an att bryta nya vagar. Paverkan pa natur-
vardesobjekten ar begransad och konsekvensen beddms vara liten.

Med vidtagna skyddsatgarder vid vatten bedéms verksamheten inte
leda till att kvaliteten eller kvantiteten i vattendragen nedstréms parken
paverkas negativt. Inga verk lokaliseras inom strandskyddade omraden.
Nagon paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten bedéms inte upp-
sta till foljd av byggnation av vindkraftsparken. Strandskyddets syften
beddms inte motverkas.

Den sammantagna effekten pa naturmiljon bedéms bli liten.
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3.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Terrester Liten negativ konsekvens. Verksamheten planeras pa ett sadant satt att
miljé och omraden som ar kansliga for ingrepp eller hyser hogre naturvarden und-
ytvatten viks i mycket hég grad.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedémningen ar stor eftersom omradets naturvarden ar
val kdnda genom naturvardesinventering av erfarna biologer. Bedom-
ningen av paverkan pa vattenmiljoerna och framtagande av relevanta
skyddsatgarder grundar sig i mangarig erfarenhet vilket gor att miljo-
effektsbedémningen gors med stor sakerhet.

6.2.2 Fridlysta arter och
naturvardsarter
Ecogain AB har pa uppdrag av RWE genomfort en artskydds-

utredning for att bedoma om den planerade verksamheten ar
forenlig med bestammelserna i artskyddsforordningen, se bilaga 3.10
Artskyddsutredning. For fullstandig redovisning 6ver artforekomst och

paverkan pa densamma hanvisas till bilagan.

Utover naturvdrdesinventeringen har faltinventeringar inriktade pa
skyddsvarda fagelarter som bedéms vara sarskilt kansliga for vind-
kraftsetableringar genomférts under 2020-2023, se bilagorna 3.5-3.8.
Inventeringarna genomfordes inom ett stérre omrade an projektomra-
det. Det storre omradet som inventerades benamns som inventerings-
omrade. Foljande riktade fagelinventeringar har genomforts:

allman fagelfauna, maj 2020 (bilaga 3.5)

ornar, februari-mars 2021 (bilaga 3.6)

skogshons, april 2021 (bilaga 3.7)

lommar och 6vriga rovfaglar, juni-juli 2021 (bilaga 3.8)
drnar, mars 2022 (bilaga 3.5)

ornar, februari-mars 2023 (bilaga 3.5)

kompletterande lominventering, augusti 2023 (bilaga 3.8)

Inventering av fladdermdss genomfdérdes 2020, se bilaga 3.9.
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RODLISTAN

Artskyddsférordningen ska inte
forvixlas med rédlistan. Rodlistan dr
en redovisning av arters relativa risk att

dé ut frdn det omrdde som rédlistan avser, i
vart fall Sverige. Aven vanliga arter kan bli rédlistade
om deras populationer befinner sig i kraftig minskning.
Att en art dr rédlistad innebdr inte automatiskt att den
omfattas av ndgot lagligt skydd.

Rédlistan dr uppdelad i sex olika kategorier, var och en
med sin ofta anvdnda férkortning: kunskapsbrist (DD),
nationellt utdod (RE), ndra hotad (NT), sarbar (VU),
starkt hotad (EN) och akut hotad (CR). Arter i de tre sist-
ndmnda kategorierna kallas med en gemensam term
for hotade arter.

Den svenska rodlistan tas fram av ArtDatabanken en-
ligt internationella kriterier och revideras regelbundet.
Den senaste rodlistan publicerades 2020.

Rodlistan innebdr i sig inget juridiskt skydd. Ddaremot ér
listan ett viktigt hjdlpmedel fér att géra naturvardspri-
oriteringar, i arbetet med att nd Sveriges miljémdl,
ddribland Ett rikt véxt och djurliv.

Forutsattningar
Faglar

Nedan redovisas de faglar som

I artskyddsférordningen (2007:845) finns bestdm-
melser om fridlysning av vilda féglar, andra djur-
arter samt av véxtarter. Alla vilda faglar omfattas
av fridlysningsbestdmmelserna. Till artskydds-
férordningen hér tva listor med arter, bilaga 1
och 2. Alla viixt- och djurarter som dr betecknade
med bokstaven N eller n i férordningens bilaga

1 (FD1), samt alla véxt- och djurarter i bilaga 2
dr fridlysta. For véxtarter innebdr fridlysningen
ndgot férenklat att man inte far plocka, gréiva upp
eller pa annat sdtt ta bort eller skada de fridlysta
vixterna.

Fram till den 30 september 2022 har 4 § art-
skyddsférordningen inférlivat férbud bdde fran
habitatdirektivet och fdgeldirektivet. Den 1 okto-
ber 2022 dndrades artskyddsférordningen, bland
annat pd det sdtt att forbuden i de tva direktiven
delades upp i tva olika bestimmelser - 4 § och 4
a §. Detta for att uppnd en mer direktivkonform
implementering av fageldirektivet.

bedoms sarskilt viktiga att lyfta i vindkraftsammanhang utifran lokala
forutsattningar. Fler fagelarter har observerats i och kring projektom-

radet i samband med genomfoérda inventeringar. Med hansyn till se-
kretess redogors endast kortfattat for de inventeringsresultat som har
framkommit. Fullstandiga inventeringsresultat och féreslagna hansyns-
omraden presenteras i de sekretessbelagda bilagorna 3.5-3.8 samt 3.10

Artskyddsutredning.
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3.

Kungsorn *

Inga boplatser av kungsérnT-fo' finns inom tre kilometer fran
projektomradet. Det finns kdnda revir, boplatser och méjliga boplatser
i omgivningarna runt projektomradet. RWE tillampar féreslagna han-
synsomraden. Nagra utokade hansynsomraden beddéms inte kravas da
inga vindkraftverk placeras vid skarpa branter inom sex kilometer fran

kanda eller maojliga 6rnbon.
Inga boplatser av havsornNT FP! finns inom tre kilometer x

fran projektomradet. Kallmyrberget med omgivningar ligger
utanfér havsoérnens kanda hackningsomrade, men sannolikt ror sig

enstaka kringstrovande eller flyttande havsornar tillfalligt i eller nara
projektomradet ibland.

Havsorn

Fjallvrak

Tva hackande par av fjallvrakN™ har lokaliserats med bon inom
projektomradet. Hansynsomraden for dessa tillampas.

Fiskgjuse
Projektomradets avsaknad av storre sjoar gor att det inte ar

attraktivt for fiskgjuse och etablerade flygvagar av fiskgjuse bedoms
inte finnas dver omradet. En aktiv boplats for fiskgjuse™" lokaliserades
utanfor projektomradet. Hansynsomrade for detta har tillampats.

Bivrak
Inget hackande par av bivrak™' ar kant inom projektomradet.
Inga hansynsomraden rekommenderas.

Ovriga rovfaglar
Ett hackande par av duvhokN' respektive ormvrak hittades inom

projektomradet. Sannolikt hackar dven sparvhok och tornfalk dar.
Inga specifika skyddszoner féreslas for dessa.

Lommar

Storlom™' férekommer i ndromradet. Tva hansynsomraden &S

tillampas for tva kanda hackningssjoar beldgna utanfor projektomradet.
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3.

SmalomNTFo! fdrekommer inte i eller nara projektomradet. Nagra fore-
komster har inte framkommit vare sig under inventeringarna eller den
skrivbordsutredning som foregick dessa.

2021 varav fyra resulterat i hansynsomraden.

Orre

Tjader
Sju spelplatser av tjader™" hittades i eller nara projektomradet

Sex spelplatser for orref' hittades under 2021 ars inventering.
Ingen spelplats hade fler an tio tuppar, darfér rekommenderades inga
hansynsomraden for orre.

Jarpe m

JarpeNT- ! noterades pa nagra platser under naturvardesinventeringen

2020 (aven ungkullar) och hackar sannolikt med nagra par i sumpskog
och tatare granskog i anslutning till backar och myrkanter.

Fladdermoss
Fladdermusinventeringen visade att projektomradets fladder-

musfauna ar bade art- och individfattig, se bilaga 3.9. De fladdermus-
arter som patraffats ar nordfladdermus™T, brunlangéra™ samt obestam-
da individer ur slaktet Myotis, vilka bedéms utgora tajgafladdermus och
mojligen dven ndgon vattenfladdermus. Ovriga arter som férekommer i
regionen (mustaschfladdermus, fransfladdermus"’, graskimlig fladder-
mus och storre brunfladdermus) bedéms inte vistas i projektomradet
mer an mojligen tillfalligt. Mest aktivitet har pavisats av nordfladdermus
och trolig tajgafladdermus, vilka forekommer spritt i hela projektomra-
det. Forekomsterna av brunlangéra och eventuellt vattenfladdermus ar
enstaka och mer lokala.

Lampliga foryngringsplatser (framst byggnader i den har regionen)
saknas i princip helt inom projektomradet. Det finns gott om platser dar
fladdermoss kan fodosdka. De basta platserna beddms vara pa myrar,
langs myrkanter och langs vattendrag. Projektomradet ligger langt fran
kusten och det finns heller inga tydliga andra ledlinjer genom projekt-
omradet som flyttande fladdermass kan folja.
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Stora rovdjur

Samtliga fyra av de stora fridlysta rovdjuren brunbjorn™T,
varg®, jarv¥ och lo" beddms férekomma inom projektomradet mer
eller mindre permanent. Naturmiljoerna i delar av projektomradet
utgor lampliga livsmiljoer for rovdjuren som i regel ror sig dver stora
omraden.

Utter

Forekomst av utter™ finns i ndromradet och ddrmed kan man

tanka sig att de da och da passerar genom projektomradet. Det

finns dock ingen anledning for dem att tillbringa nagon langre tid inom
projektomradet da det saknas storre vattendrag och kallmiljcer.

Grod- och kraldjur

Under naturvardesinventeringarna 2020 och 2022 har groddjur

i och kring bestkta smavatten eftersokts. Vid inventeringen 2020

har yngel av vanlig padda patraffats pa flera platser, samt nagra obe-
stamda grodor (vanlig groda eller dkergroda). Det &ar sannolikt att bade
vanlig groda och dkergroda samt huggorm och skogsddla forekommer
spritt inom projektomradet. Férekomsterna av dessa arter i projektom-
radet ar inte storre an i skogslandskapet som helhet.

Svampar och lavar W
Inga fridlysta svampar eller lavar har hittats inom projekt- >

omradet. Doftticka"! forekommer i omgivande landskap och bedéms

kunna forekomma med enstaka individer pa de aldre salgar som finns
i projektomradet. Varglav\™ har sedan tidigare patraffats i projektom-
radets nordvastra del. Det ar oklart om arten finns kvar pa vaxtplatsen
och om den forekommer pa nagon av de stérre myrarna i projekt-
omradet. Det beddms som sannolikt att arten kan finnas med mindre
bestand pa torra tallar pa ndgon av myrarna i projektomradet.

Vaxter ; 4

De fridlysta vaxter som har observerats inom projektomradet ar \
skogsfruNT, angsnycklar, flacknycklar, korallrot, spindelblomster,
knarot'V, nattviol, revlummer, lopplummer, plattlummer och matt-
lummer. Det finns ocksa en aldre uppgift om myggblomster, dar det ar
oklart om den finns kvar eller inte.
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Paverkan
Habitatforlust

Nar naturmiljder forsvinner eller forandras kommer de arter och indivi-
der som lever dar ocksa att paverkas. Detta kan dven ske genom pa-
verkan pa markhydrologi, vattenfléde och vattenkvalitet. Avverkning av
skog kan ocksa forandra ljusinslapp och det lokala klimatet i intilliggan-
de naturmiljéer. Flera av de skogslevande arterna ar redan hart trangda
av skogsbruket, livsmiljéer i form av aldre skog med naturvarden ar en
bristvara.

Vindpark Kallmyrberget beraknas behova ta cirka 35 hektar mark i
ansprak for hardgjorda ytor. Det motsvarar cirka 1,2 procent av projekt-
omradets totala yta. | detta har befintliga vagar raknats med, vilka re-
dan ar hardgjorda men kommer att forstarkas och breddas ytterligare.

Fragmentering

Anlaggning av en vindpark kan dels medfoéra att livsmiljéer forsvinner,
dels att kvarvarande livsmiljoer fragmenteras. Om avstandet mellan
lampliga livsmiljder blir for stort kommer arterna inte klara av att sprida

sig mellan dem. De naturmiljéer dar de fridlysta och rédlistade arterna
forekommer ar redan i dagens brukade skogslandskap hart fragmente-
rade.

Storning

En vindkraftsetablering medfér en del storning i form av ljud, ljus och
rérelse. Denna typ av storning medfor att djur och faglar kan undvika
omradet och det i sin tur kan medféra bortfall av viktiga fodoséksom-
raden eller att djuren forbrukar viktig energi pa att ta omvagar eller
tvingas till andra omraden langre bort. Stérningen ar stérst under
anlaggnings- och avvecklingsfasen men aven under driftsfasen kom-
mer vindkraftverken alstra ljud och det kommer kontinuerligt att rora
sig manniskor och fordon i omradet. Dessa storningar kan medféra att
vissa djur- och fagelindivider kommer att undvika delar av projektomra-
det.
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Kollisionsrisk

En vindpark kan orsaka direkt dodlighet pa faglar och fladdermdoss ge-
nom att de kolliderar med vindkraftverken eller med anslutande luft-
ledningar. Projektomradets lage och topografi talar inte for att flyttande
faglar eller migrerande fladdermaoss skulle passera omradet i ndgon
storre utstrackning och darmed utsattas for risk att kollidera med vind-
kraftverken.

Undantag fran rekommenderade hansynsomraden

RWE forutser ett antal avsteg fran rekommenderade hansynsomraden
som kan behdéva ske. Rekommenderade hdansynsomraden for tjader
innebar att all form av nybyggnation ska undvikas. Nagra undantag gal-
lande verksplacering och etableringsytor kommer inte att ske, daremot
for anlaggande av nya vagar och kabelvagar enligt preliminar utform-
ning av dessa.

 Nytt vagavsnitt planeras inom hansynsomrade for tjader till
verk nr13.

+ Nytt vagavsnitt planeras inom hansynsomrade for tjader till
verk nr 11.

+ Nytt vagavsnitt och kabelgenvag planeras inom hansynsom-
rade for tjader till verk nr 23.

Det ar svart att med sakerhet saga vilka intrang som faktiskt kommer
att ske, det kan bestammas forst vid detaljprojekteringen nar det beslu-
tas hur vagar ska anlaggas, breddas och forstarkas.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inle-
dande stegen i hansynshierarkin. Fler dtgarder som ror arter redovisas
i avsnitt 6.2.1 Terrester miljé och ytvatten. For mer ingaende beskrivning
av hansynsomraden hanvisas till bilaga 3.10 Artskyddsutredning.

Undvikande

+ Tydlig information om artskyddet och kanda naturvarden
kommer att lamnas till alla som arbetar i uppdraget, tjanste-
man saval som entreprendrer.

* De ytor inom projektomradet som inte naturvardesinvente-
rats lamnas intakta.
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+ Infér anlaggningsarbeten kommer objekt som riskerar att
paverkas markas upp och undvikas.

* Placering av vindkraftverk undviks inom hansynsomrade for
kungsorn vilket innebar tre kilometer fran mojlig boplats.

* Placering av vindkraftverk undviks inom tva hansynsomraden
for fjallvrak vilket innebar ett generellt hdansynsomrade pa en
kilometer och ett anpassat hansynsomrade som utokats cirka
en kilometer.

+ For fjallvrak tillampas ocksa anlaggningsuppehadll dar anlagg-
ningsarbete undviks inom 500 meter fran aktiva boplatser
under perioden 20 april - 31 augusti.

* Placering av vindkraftverk undviks inom ett hdnsynsomrade
for fiskgjuse, vilket innebar en kilometer fran boplatsen.

* Placering av vindkraftverk undviks inom hansynsomraden for
storlom, vilket innebar en kilometer fran aktuella hacknings-
sjoar.

* Placering av vindkraftverk undviks inom fyra hdnsynsomraden
for tjader, vilket innebar 500 meter fran medelstora spelplat-
ser och ett utdkat hansynsomrade, upp till en kilometer, fran

en stor spelplats dar aven viktiga livsmiljéer inkluderats.

+ For samtliga fyra tjaderspelplatser tillampas hansynsomraden
pa 500 meter dar all nybyggnation undviks. Undantag gal-
ler for ny vag och elkabel till vindkraftverk nr 13 och ny vag
sydost om verk nr 11 samt ny vag och elkabel till vindkraftverk
nr 23. Ett hansynsomrade utokas till en kilometer fran en stor
spelplats dar aven viktiga livsmiljoer inkluderats.

+ Utover det undviks arbeten inom 500 meter fran stora och
medelstora tjaderspelplatser under varens spelperiod och
den tidiga hackningsperioden, det vill sdga 10 april - 15 juni.
Transporter pa vagar kommer inte att genomféras inom 500
meter fran de utpekade storre och mellanstora tjaderspelplat-
serna mellan klockan 03:00 och 09:00 under perioden 15 april
- 15 maj.

* For att undvika att forstora/skada vilda faglars bon eller agg
genomfors avverkningar enbart utanfor faglarnas hacknings-
period 15 mars - 31 juli.

« Aldre salgar ska i méjligaste man lamnas kvar vid iansprak-
tagande av ytor for vagar, elkablar och annan infrastruktur i
syfte att bevara eller skapa lampliga livsmiljéer for doftticka.
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Minimerande

+ For fladdermoss tillampas driftreglering for samtliga vindkraft-
verk, sa kallat bat mode, under minst tre ar under perioden
15 juli - 15 september fran solnedgang till soluppgang da
vindstyrkan i rotorhdjd ar <6 meter per sekund (i medelvind
per tio minuter) och temperaturen ar >14 grader.

+ Ett undersokningsprogram for fladdermdss kommer tillampas
under tre ar efter driftsattning, resultaten fran detta kommer
avgora behovet av fortsatt driftreglering.

Restaurerande

« For att pa sikt gynna varglav\" vidtas restaurerande atgarder
vid Godmyran, Nymyran och Krokmyran i projektomradets
nordvastra del. Atgarder inriktas pa att paskynda bildning av
hard dod tallved med hjalp av ringbarkning av 3-5 utvalda
senvuxna tallar per myr.

Miljoeffektshedomning

Vindkraftsparken medfor, liksom all etablering i skogsmark oavsett var
den sker, att livsmiljoer férsvinner eller paverkas negativt. Inom projekt-
omradet forekommer ett antal fridlysta arter som riskerar att skadas
eller storas vid en eventuell etablering av vindkraft. Vindkraftsparken
kommer att innebara en 6kad storningsrisk, framst under byggskedet,
men denna risk kommer att minimeras genom hansynsomraden och
skyddsatgarder. Genom placering av vindkraftverk utanfér de rekom-
menderade hansynsomradena minimeras risken for stérning av kans-

liga arter och kollisionsrisken minimeras for fagelarter.

Med vidtagna skyddsatgarder bedéms den planerade vindparken inte
medfora ndgon negativ paverkan pa rovfaglarnas viktigaste fodosoks-
och uppvaxtmiljoer. Nagra storningar som paverkar rovfagelarternas
revir eller deras viktiga rorelsestrak kommer heller inte ske pa ett
sadant satt att det negativt kan paverka bibehallandet av nagon rov-
fagelarts tillfredsstallande populationsniva, eller aterupprattandet av
denna.

Varken storlom eller smalom hackar inom projektomradet. Lommar
visar dessutom starka undvikelsebeteenden varfor risken for kollisioner
ar liten. Nagon paverkan pa bibehallandet av storlommens population
pa en tillfredsstallande niva bedoms darmed inte ske.

De mindre stérningar som forvantas uppkomma inom hansynsomra-
den for tjaderspelplatser beddms inte negativt paverka forutsattning-
arna for att bibehalla en tillfredsstallande populationsniva.
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3.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt Bedémda konsekvenser

Fridlysta arter Liten negativ konsekvens. Effekten for faglar bedéms bli liten negativ
och naturvards-  ch for Svriga arter bedéms effekten vara obetydlig.
arter

Sdakerhet i bedomningen

Sakerheten i bedomningen ar stor. Detta eftersom faltinventeringar har
genomforts under flera ar, under optimala férhdllanden och under de
tidpunkter pa aret da férutsattningarna for att inventera respektive art
ar som bast. Inventeringsinsatserna har varit tillrackliga och har genom-
forts av observatérer med god inventeringsvana. Analysen av paverkan
och konsekvenser har gjorts av personer med stor erfarenhet av explo-
ateringars paverkan pa arter och livsmiljoer.

6.2.3 Hydrologi och grundvatten

Forutsattningar

Inom projektomradet finns inga klassificerade grund-
vattenforekomster. Narmaste grundvattenforekomst ar
Hudiksvallsasen-Hedsjo knappt tva kilometer 6ster om
projektomradet. Grundvattenférekomsten ar en sand- och grus-
féorekomst med god kemisk status och god kvantitativ status.

| Mellansjo finns en grundvattenkalla cirka 500 meter fran projektom-
radet. Det finns dven enskilda vattenbrunnar i Mellansjé och Norrberg
(SGU 2023). Kanda grundvattenforekomster, kallor och brunnar redovi-
sas i figur 13 tillsammans med ytvattenférekomster samt i tabell 7.

TABELL 7. Brunnar och kéllor som forekommer inom en kilometer fran projektomradet.

Nr i Figur 13  Objekt nr Avsteg och anpassningar i exempelvagnatet

7 175200011 Enskild vattentakt for hushall, fritidshus eller mindre
lantbruk pa fastighet Norrberg 5:3.

8 175200013 Enskild vattentakt for hushall, fritidshus eller mindre
lantbruk pa fastighet Norrberg 5:3.

9 919604925 Enskild vattentakt for hushall, fritidshus eller mindre
lantbruk pa fastighet Vaster-Hedsjoé 7:3 samt ener-
gibrunn pa fastigheten Vaster-Hedsjo6 7:6.

10 SEG1987080401  Grundvattenkalla Mellansjé

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan 95



3.

Paverkan

Paverkan pa omradets hydrologiska férhallanden hor samman med
paverkan pa omradets naturvarden eftersom naturvardet och den bio-
logiska mangfalden ofta ar beroende av de hydrologiska forhallandena
som rader inom omradet.

Den storsta risken for negativ paverkan bedoms uppkomma om ett
vattendrag kors sonder, grumlas kraftigt eller om exempelvis ett ke-
mikalieutslapp skulle ske. Risken for utslapp och olyckor beskrivs och
miljoeffektbeddms i avsnitt 6.1.1 Sékerhet och avsnitt 6.2.1 Terrester miljo
och ytvatten.

RWE har utformat vindparken med hansyn till de vattendrag som finns
inom projektomradet och vidtar skyddsatgarder for att inte paverka
dessa.

Skyddsatgéarder

Skyddsatgarder beskrivs i avsnitt 6.1.1 Sakerhet och 6.2.1 Terrester milj6

och ytvatten.

Miljoeffektshedomning

Grundvattenférekomsten, kallan samt de enskilda vatten- och ener-
gibrunnarna bedéms inte pdverkas negativt av vindparken tack vare
planerade skyddsatgarder och att de ligger pa ett sddant avstand att
eventuella rester fran spill eller lackage inte kommer att infiltrera ge-
nom marken ned till vattnet som nyttjas i kallan eller brunnarna. Vind-
parken och de anlaggningsarbeten som kommer att genomfoéras for-
andrar inte heller grundvattennivaerna i eller utanfor projektomradet.

Sammantagen bedomning

Miljéaspekt | Bedomda konsekvenser

Hydrologioch  opetydlig konsekvens. Verksamheten medfér endast begransade aktivi-

grundvatten teter vid vattendrag, exempelvis anldggning av trummor vid passage éver
vattendrag. Nagon paverkan pa hydrologi och grundvatten bedoms inte
ske.

Sdkerhet i bedomningen

Aven om detaljprojektering inte skett annu och véglayouten ar prelimi-
nar, ar atgarderna och konsekvenserna sa pass val kanda att miljoef-
fektsbedomningen kan goéras med stor sakerhet.
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6.3 Friluftsliv och rekreation

Forutsattningar

Utpekade omraden

Inom projektomradet finns inga riksintressen eller regionalt utpekade
omraden for friluftsliv. Det finns inte heller nagra utpekade omraden
for friluftslivinom tio kilometer fran projektomradet. Dock finns riksin-
tressen, naturreservat och andra skyddade omraden i projektomradets
omgivning som kan nyttjas for friluftsliv och rekreation. Ensjolokarna
ligger drygt tva kilometer vaster om Kallmyrberget och bestar av gam-
mal och kraftig naturskog med mycket hoga naturvarden. Omradet ar
valbesokt med manga tusen besdkare arligen. Har finns en av Sveriges
finaste urskogar samt parkering, vindskydd, rastkoja och vandringsled
runt tjarnen Stora Ensjoloken (Lansstyrelsen Gavleborg 2023a).

Jakt

Projektomradet ingdr i Ljusdal-Ramsjo-Jarvso jaktvardskrets och jakt pa
bland annat alg och smavilt bedrivs dar sedan lang tid tillbaka.

Fiske

Det finns flera sjoar inom projektomradet som anvands for fiske bade
sommar- och vintertid, se figur 14. Abborre och 6ring fiskas exempelvis
i Gubbatjarn och Gammelvalltjarn (Ljusdals kommun 2021). Strax 6ster
om projektomradet, i Mellansjon, Hedsjon och Tvaringen, fiskas ab-
borre, gadda och sik. Vaster om projektomradet fiskas det 6ring i Norr-
Entjarn och Norra Ensjon, i den sistnamnda fiskas dven regnbage.
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Vid Norra Ensjon finns bade fiskestuga och tillganglighetsanpassad
brygga. Hela omradet skots av Ramsjo fiskevardsforening som bildades
i slutet av 1970-talet. Foreningen planterar ut adelfisk i bland annat
Norra Ensjon.

Skoterakning

| det omgivande landskapet finns flera skoterleder, som narmast nagon
kilometer norr om projektomradet (skoterleder.org 2023), se figur 14. |
omgivningarna finns ett flertal aktiva skoterklubbar som preparerar och
nyttjar skoterlederna, bland annat i Ramsjo och Ljusdal.

Ovrigt

Projektomradet och dess narhet anvands ocksa lokalt for generellt fri-
luftsliv som svamp- och barplockning samt promenader. | Rams;jo, cirka
sex kilometer séder om projektomradet, finns Ramsjo Camping som
har saval stugor, lagenheter, festlokaler som taltplats. Omgivningarna
erbjuder kajakturer, fiske och vandring. Strasjoleden ar en pilgrimsled
fran Ostersjon till Nidaros, som passerar nara Ramsjé och sedan fort-
satter at nordvast langs Enan, se figur 14.

| en genomgang av landskapet i Ljusdal, Ange och Harjedalen, for be-
démning av paverkan av vindkraftsetablering pa friluftslivet ur ett land-
skapsperspektiv, konstaterades att effekter pa friluftslivet var ganska
lagt i landskapet runt Kallmyrberget (Rydiander, E. 2021). Etablering av
vindkraft och utbyggnad av vagnatet kan oka tillgangligheten till omra-
den som tidigare varit svara att tillga for rekrea-

tion och friluftsliv.
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Paverkan

Vindparkens ianspraktagande av mark forhindrar inte utdvandet av
friluftsliv forutom under byggnation och avveckling nar delar av pro-
jektomradet stangs av for allmanheten av sakerhetsskal. Daremot kan
upplevelsen av naturen férandras genom en férandrad landskapsbild
samt nya ljud- och skuggintryck. Hinderbelysningen pa vindkraftverken
bidrar ocksa till forandrade ljusintryck under dygnets mérka timmar.
Jakten kan komma att paverkas temporart genom att viltet eventuellt
avskracks av 6kad verksamhet under tiden vindparken byggs och mon-
teras ned.

Turism och friluftsliv vid skyddade omraden och besdksobjekt kan fort-
satta bedrivas inom och i narheten av vindparken, dven om upplevelsen
av landskapet kan komma att forandras. | reservatsféreskrifterna for
Ensjolokarna framgar, utover de biologiska vardena, att naturreservatet
ska "tillgodose friluftslivets behov av omrddet och det ska finnas méjlighet
fér besékare att uppleva de orérda naturmiliéerna i omradet” (Lansstyrel-
sen Gavleborg 2008). Det ska goras genom att naturreservatet bibehalls
tillgangligt for friluftslivet. Vindkraften vid Kallmyrberget kommer inte

utgora nagon direkt paverkan eller intrang i naturomradet, dock kan
upplevelsen komma att paverkas. Tack vare att omgivningarna utgors
av tat skog i ett béljande landskap kommer synligheten av vindkraftver-
ken fran Ensjolokarna att vara begrdnsad, se avsnitt 6.4 Landskapsbild.
Kallmyrberget kommer inte innebara nagon ytterligare ljudpaverkan for
Ensjolokarna, se aven avsnitt 6.1.2 Ljud.

Natura 2000-omradet Tvaringen beddéms inte ha nagot storre rekrea-
tionsvarde (Lansstyrelsen Gavleborg 2016). | anslutning till Tvaringen
ligger Brassbergsomradet med naturreservaten Tvaringsskogen, Skruv-
tjiarnsknippen och Brassberget. | de tva forstnamnda finns inga utpe-
kade stigar eller leder, vid Brassberget finns en kortare vandringsled,
parkering och rastplats (Lansstyrelsen Gavleborg 2009). Inget av natur-
omradena kommer paverkas negativt av ljudnivaer fran vindpark Kall-
myrberget.
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Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Minimerande

*+ Infér och under byggnations- och nedmonteringsarbete kom-
mer dialog att ske med berdrda jaktlag for att jakt, byggnation
samt drift av vindparken ska kunna bedrivas pa ett sakert satt.

+ Infér byggnations- och nedmonteringsarbete kommer RWE att
ga ut med information till nérboende om tidplaner och paver-
kan pa friluftsliv med mera i omradet.

Kompenserande

* RWE kommer inleda en dialog med fiskevardsomradet innan
anlaggningsarbeten pabdrjas i syfte att behalla och férbattra
mojligheterna att bedriva fritidsfiske i vindparkens narhet.

Miljoeffektshedomning

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Friluftsl.iv och  |jten negativ konsekvens. Méjligheterna att fortsatta utéva friluftsliv och
rekreation uppleva naturen paverkas inte, annat 4n temporért under anlaggnings-
och avvecklingsskedet, men upplevelsen kan komma att forandras.

Sakerhet i bedomningen

Sakerheten i konsekvensbedomningen for friluftsliv, fiske, jakt, sko-
terakning och ovriga aktiviteter ar stor eftersom forutsattningarna ar
val kanda.
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6.4 Landskapsbild

For analys av paverkan pa landskapsbilden har ett flertal underlag tagits
fram, se bilagorna 3.11 synbarhetsanalys, 3.12 fotomontage och mor-
kermontage och 3.13 hinderbelysningsanimering.

Synbarhetsanalys

Foretaget GisVis har tagit fram en synbarhetsanalys som redovisas i
figur 15 och bilaga 3.11. En synbarhetsanalys raknar ut fran vilka om-
raden vindkraftverken skulle kunna vara synliga samt hur manga verk
som blir synliga, utifran vindkraftverkens totalhojd, hojddata for ter-
rangen och skogens hojd. Synbarhetsanalysen visar dock inte hur val
synliga verken ar och hur stor del av dem som syns, bara att de syns.
Som exempel kan namnas att om endast en vingspets blir synlig bakom
en tradrida sa raknas det som att verket syns. Synbarhetsanalysen tar
inte hansyn till skog som avverkas eller vaxer upp och blir ddrmed mer
saker pa langre avstand dar skog inte har lika stor betydelse.

Fotomontage

Ett fotomontage utgar fran en bestamd punkt och visar hur vindkrafts-
parken darifran kan komma att synas i landskapet. Fotopunkterna valjs
utifrdn ambitionen att punkterna ska vara representativa; det kan vara
platser dar synbarhetsanalysen visar att vindkraftverken ar synliga eller
allmanna platser dar manniskor i storre utstrackning ror sig eller kan
kanna igen sig. Fotopunkterna har samratts med lansstyrelsen och i
aktuellt fall har aven 6nskemal om sarskilda fotopunkter inkommit fran
allmanheten under avgransningssamradet. Dessa 6nskemal har om
moijligt tillgodosetts. Fotografierna som fotomontagen ar gjorda uti-
fran ar tagna vid goda siktforhallanden med klart vader. | verkligheten
varierar synligheten med vaderférhallandena och dven med arstiderna.
Ett fardigt montage bor betraktas pa ett avstand av dubbla hojden av
montaget for att det bast ska motsvara verkligheten. Se vidare i bilaga j
3.12.
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Morkermontage och hinderbelysningsanimering

For tva fotopunkter har det dven tagits fram morkermontage, se bilaga
3.12, och hinderbelysningsanimering. De illustrerar hur hinderbelysning-
en pa vindkraftverken kan komma att synas under dygnets morka tim-
mar. Animeringarna bifogas till tillstandsprévande myndighet, se digital
bilaga 3.13, och pa RWE:s projekthemsida, kallmyrberget.rwe.com. | ani-
meringen illustreras det blinkande ljus som hindermarkeringen i enlighet
med gallande foreskrifter innebar.

Forutsattningar

For en beskrivning av landskapets topografi, naturgeografi och markan-
vandning, se kapitel 4.

Landskapsbild

| den europeiska landskapskonventionen definierar Europaradet land-
skap som "ett omrade sadant det uppfattas av manniskor och vars karak-
tar ar resultatet av paverkan av och samspelet mellan naturliga och/eller
manskliga faktorer” (Europaradet 2000). Landskapskonventionen betonar
att landskapets standiga forandring ocksa ar en naturlig del av landska-
pets utveckling. Eftersom landskapet ar en del av manniskors livsmiljo
och har stor betydelse for manniskors identitet understryker konventio-
nen vikten av att manniskor kan delta aktivt i utvecklingen av landskapet.

Landskapet som det ses och upplevs idag ar ett resultat av bade natur-
givna forutsattningar och manniskans brukande. Begreppet landskaps-
bild syftar till att beskriva hur landskapet upplevs och uppfattas med dess
struktur, skala, rumsligheter, topografi och markanvandning. | begreppet
ingar aven vilka barriarer (fysiska och visuella), strak och landmarken
som finns i omradet. Upplevelsen av ett landskap ar till stor del person-
lig och kan darmed skilja sig fran person till person. Den kan dven vara
olika for den som bor och verkar i ett landskap jamfort med den som ar
pa besok eller for den som bara passerar igenom det eller betraktar det
pa avstand. | denna MKB benamns férandringen av landskapsbilden som
negativa konsekvenser. Da upplevelsen ar subjektiv ar detta inte nédvan-
digtvis sant for alla som upplever vindkraftverken i landskapet.
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Paverkan pa landskapsbilden kan dven medféra paverkan pa upplevel-
sen och vardet av en narliggande kulturmiljé eller naturmiljo av betydel-
se for friluftslivet. Darfor dverlappar beskrivningen och bedémningen
av landskapsbilden med dessa aspekter.

Landskapets karaktar och komplexitet

Landskapet runt Kallmyrberget praglas av storskaligt skogsbruk och
denna markanvandning ar karaktaristisk for regionen dar manga storre
skogsbolag ager mark och bedriver verksamhet. Produktionsskogen
bidrar till ett foranderligt landskap och generellt till ett mindre komplext
landskap sett till vegetation och uttryck. Den varierande, kuperade to-
pografin i ndromradet bidrar till en 6kad komplexitet och likasa avbrot-
ten med vattendrag, tjarnar och sjoar. Landskapet bedoms saledes
som mattligt komplext med rumsbildande topografiska avgransningar,
framfor allt i dalgangarna, som omges av hojder. Utblickarna i landska-
pet ar generellt korta, trots kanslan av ett vidstrackt skogslandskap,
med undantag for stérre Oppna vattensamlingar och i viss man hogre
hojder, vagar och kraftledningsgator dar utblickarna blir langre.

Paverkan

Vindkraftverk ar hoga, ar ofta placerade pa hojder och har rotorblad
som ror sig. Vindkraftverken blir ett nytt inslag i landskapsbilden. Da
verken ar betydligt hdgre an skogen och byggda element, sdsom mas-
ter, luftledningar och bebyggelse som finns i landskapet idag, kommer
de att paverka upplevelsen av landskapets skala, karaktar och struktur.
Aven nya kraftledningsgator och végar, eller breddning av befintliga vé-
gar, forandrar landskapets struktur.

Hur en ny vindpark forandrar landskapsbilden beror pa faktorer som
vindkraftverkens storlek, antal, avstand mellan vindkraftverken, av-
stand till betraktaren, synbarhet samt hur anlaggningen harmonierar
med landskapet i dvrigt. Ju fler verk som syns och ju narmare den som
betraktar dem stdr, desto mer storskaliga kommer de att upplevas. |
ett smaskaligt landskap upplevs denna férandring mer pataglig an i ett
storskaligt landskap.
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Sikten dr ett matt pa luftens genomskinlighet, och definieras av
det stérsta avstdnd pd vilket ett mérkt och tillrdckligt stort féremal

kan avteckna sig mot himlen och kdnnas igen. Vid god sikt kan man se
10-30 kilometer, dr det mycket god sikt kan man se Idngre. Understiger sikten 10
kilometer definieras det som mattlig sikt fér att sedan 6verga till disigt och ndr
sikten understiger en kilometer talar man om dimma (SMHI 2023).

Om man tittar ut dver havet mot horisonten ligger horisonten cirka fem kilometer
bort om égonhéjden dr tva meter 6ver havsnivan. Pa land dr horisontberdk-
ningar mer komplicerade dd markens héjd varierar. Vindkraftverken dr héga och
kommer att synas 6ver jordens krékning pd ldngre avstdnd dn horisontlinjen.

Den visuella upplevelsen av vindkraftverk kan delas in i fyra delar:

» sjdlva byggnaden

» det kontinuerliga roterandet
» hinderbelysningen

» skuggor.

Man kan tala om ett "stért synfdlt”. Detta grundar sig i 6gats, eller hjdrnans, vilja
att séka sig till det som utmdrker sig i synfdltet. Detta blir extra patagligt ndr det
innefattar en rorelse.

Studier gjorda kring stérningsupplevelsen av vindkraftverk har visat att 6kat
avstand minskar stérningsupplevelsen. Den roterande rérelsen uppfattas som
iégonfallande dven pa Idnga avstdnd. Stora verk med stor rotordiameter roterar
dock betydligt Iangsammare dn mindre verk. Betrdffande hinderbelysningen kan
ett fast ljus inge ett lugn men dven uppfattas som stérande. Blixtljus uppfattas
oftast som stérande.
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[E=3 Projektomrade Kallmyrberget Vindkraftverk
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_____ . Avstand till vindkraftverk (km)
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Antal synliga vindkraftverk

L Riberget

1 A Bjdrnberget
. 105 A Gubbaberget soder

FIGUR 15 Kumulativ synbarhetsanalys for vindpark Kallmyrberget
tillsammans med Riberget, Bjornberget och Gubbaberget sdder.
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Synbarhet i dagsljus

Synbarhetsanalysen, se figur 15 och bilaga 3.11, visar att synbarheten
varierar kraftigt. Vindkraftverken doljs till stor del pa grund av topografi
och vegetation i det omgivande landskapet. | omradet runt vindpark
Kallmyrberget finns flera befintliga vindparker som redan idag paverkar
landskapsbilden.

Synbarheten avtar med avstandet fran vindkraftverken. Inom projekt-
omradet for Kallmyrberget marks vindparken genom att enstaka till
flera vindkraftverk syns fran vissa punkter i landskapet. Dessa kan upp-
levas som dominerande och storskaliga element. Vid 6ppnare myrmar-
ker, kalhyggen eller hojder kan vindkraftverken synas pa langre avstand
som stora objekt dver traden. En annan forandring av landskapsbilden
som sker inom projektomradet ar breddning av befintliga vagar samt
tillkomsten av vagar och andra hardgjorda ytor i anslutning till vind-
kraftverken. Projektomradet ar ett omrade som redan idag kontinuer-
ligt forandras till foljd av skogsbruket. Forandringen som landskapet
genomgar i form av nya vagar och féljdverksamheter bedéms som liten.

Inom narzonen, upp till tre kilometer fran projektomradet, visar foto-
montage att vid sjoar, som Hedsjo badplats, blir vindkraftverken domi-
nerande i landskapet och kontrasterar mot omgivningen. | ovrigt doljs
de till stor del av topografi och vegetation.

Enligt synbarhetsanalysen kommer vindkraftverken vara synliga fran
flera platser i mellanzonen, mellan tre och tio kilometer fran projekt-
omradet, och likt narzonen kommer de synas framst vid vattendrag
och sjoar. Fotomontagen visar att vindkraftverken har en lag synbarhet
och innebar en obetydlig till liten forandring av landskapsbilden, med
undantag for Kvarnsjons badplats dar sjon maojliggor en langre siktlinje
Over vattnet och verken blir synliga i vyn.

Inom fjarrzonen, mellan tio och tjugo kilometer fran projektomradet, ar
synbarheten precis som i narzonen och mellanzonen koncentrerad till
vattendrag och sjoar. Vid Vikens hembygdsgard visar fotomontage att
vindkraftverken syns tydligt i vyn Over vattnet, men att avstandet gor att
de kontrasterar mindre med omgivningen och blir mindre dominanta.
Fran andra platser, som inte ar sjoar, ar utblickarna generellt kortare
och vindkraftverken skyms till stor del.
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| den perifera zonen, mellan tjugo och trettio kilometer fran projektom-
radet, bedéms forandringen av landskapsbilden som liten da avstandet
till vindkraftverken ar sa stort att deras paverkan ar av mindre betydel-
se. Avstandet gor att synbarheten av vindkraftsparken blir begransad. |
de vyer dar vindkraftverken ar synliga dominerar de inte landskapsbil-
den och deras paverkan pa landskapsbilden beror pa vaderférhallan-
dena.

Fotomontage

En beskrivning av forandringen av landskapsbilden som visas i respek-
tive fotomontage redovisas i tabell 8 och i bilaga 3.12.

TABELL 8. Bedomning av hur och i vilken man vindparken kommer att féréandra land-
skapsbilden sett fran utvalda platser i ndromradet. Riktning avser i vilket vaderstreck som
vindparken syns sett fran fotopunkten.

Bebyggelse, Riktning Avstand Bedomning

beséksmal vindpark (km)

Ensj6lokarna (¢ 3 Obetydlig till liten férandring. De flesta vind-
kraftverk déljs bakom vegetation. Nagra rotor-
blad gar att skymta.

Hedsj6 bad- Vast 3 Stor forandring. Siktlinjerna ar langa éver sjon

plats och ett storre antal vindkraftverk syns fran
badplatsen. Vindkraftverken dominerar vyn och
kontrasterar mot landskapet.

Holmsjon Sydost 19,4 Liten till mattlig forandring. Fran fotopunkten
déljs vindkraftverken delvis av vegetation och
topografi. Av synbarhetsanalysen framgar dock
att de flesta verk blir synliga fran mellersta och
norra delarna av Holmsjén samt fran Bysjon.

Kvarnsj6n Nordvast 5,5 Mattlig forandring. Siktlinjerna &r langa éver

badplats sjon. Ett storre antal vindkraftverk syns fran
badplatsen. Vindkraftverken dominerar vyn och
kontrasterar mot landskapet.

Mellansjo Sydvast 1,2 Mattlig forandring. De flesta vindkraftverken
doljs bakom vegetation. Ett fatal verk syns dock
tydligt, vilka kontrasterar mot landskapet.

Norrberg Nordvast/ 1,6 Obetydlig till liten forandring. Vindkraftverken
Sydvast doljs delvis bakom vegetation och topografi.

Viken Hem- Nordvast 10,3 Liten till mattlig forandring. Ett storre antal

bygdsgard vindkraftverk syns pa hall éver sjon men

smalter delvis ihop med himlen. Den roterande
rorelsen skapar dock en viss kontrast mot
omgivningen.
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Synbarhet i morker

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om marke-
ring av féoremal som kan utgora fara for luftfarten (TSFS 2020:88) ska
vindkraftverken utrustas med hindermarkering. Vindkraftverk med en
totalhojd som dverskrider 150 meter ska utrustas med ett vitt, blinkan-
de, hoégintensivt ljus eller lagintensivt rott, fast hinderljus. Hindermarke-
ringarna medfor att ljusbilden inom projektomradet och i dess narhet
kommer att forandras till foljd av den ansokta vindparken.

Hinderbelysning paverkar manniskor olika mycket och det ar svart att
beddma exakt hur det forandrar landskapsbilden. Manga uppfattar
blinkande ljus problematiskt i hogre grad an ihallande ljus. | likhet med
synligheten dagtid ar hindermarkeringarnas synlighet i omgivande land-
skap beroende pa vindkraftverkens placering och varierar med vader-
forhallandena. Hindermarkeringar kan dven synas mellan traden och
genom tradens kronor i vissa fall, dar vindkraftverken dagtid doéljs av
vegetation. Darmed skiljer sig synbarheten nattetid jamfort med dagtid.
| en mork miljo dras det manskliga dgat till den ljusaste punkten eller

den storsta kontrasten. Tillkomsten av nya ljuspunkter i landskapet kan,
oavsett syfte samt ljusets styrka och karaktar, innebara att en kénsla av
ordérdhet gar forlorad. Hinderljusen fran de befintliga vindparkerna kan
dock minska kanslan av att orordhet gar forlorad, eftersom landskapet
kring projektomradet redan ar paverkat av ljuspunkter. For morker-
montage och hinderbelysningsanimering, se bilaga 3.12 och bilaga 3.13.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Minimerande

+ Vindkraftverkens rotorblad kommer att vara antireflexbe-
handlade.

+ Vindkraftverkens torn och rotorblad kommer vara enhetligt
fargsatta.

* RWE kommer att reducera ljusstyrkan och ljusintensiteten
pa hindermarkeringarna sa mycket som gallande foreskrifter
medger.
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Miljoeffektshedomning

Det skogsbekladda, kuperade landskapet utan storre sammansatt
bebyggelse vid Kallmyrberget har generellt en hog talighet for en vind-
park. Det kuperade landskapet gor att utblickarna generellt &r korta och
att vindkraftverken far konkurrens i landskapsvyerna av hégre hojder.
Det gor att verken inte blir dominerande i landskapsbilden. Férandring-
en av landskapsbilden blir tydligast fran omraden med langa utblickar,
framfor allt Gver sjoar men aven till viss del fran hojder, vagar och kraft-
ledningsgator.

Vindkraftverkens synbarhet ar begransad fran sammanhallen bostads-
bebyggelse och skyddsvarda natur- och kulturmiljéer. De kommer i viss
man att forandra landskapsbilden i miljoer som anvands i rekreativa
syften genom forandrade vyer, beroende pa sikt och plats. Hinderljusen
pa vindkraftverken bidrar till forandrad landskapsbild under de moérka
timmarna och kan paverka landskapets kdnsla av orérdhet. Nya vagar
och 6ppna ytor innebar ocksa en viss forandring av landskapet.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter for landskapsbilden kan uppsta i och med nérlig-
gande uppférda och planerade vindparker. Landskapsbilden i omradet
ar redan pa flera platser paverkad av befintliga vindkraftverk. Nya verk
kommer dérmed inte vara ett helt nytt inslag i landskapsbilden. Dare-
mot blir upplevelsen av nya vindkraftverk vid Kallmyrberget mer patag-
lig fran de platser som ligger nara.

Synbarhetsanalysen for kumulativa effekter har inkluderat Bjornberget,
Gubbaberget sdder och Riberget. Den visar att antalet platser med vyer
mot vindparker blir fler jdmfort med synbarhetsanalysen fér enbart
Kallmyrberget. | forsta hand ar det fran flacka, 6ppna omraden sdsom
sjoar som synbarheten ¢kar, men dven fran bebyggda omraden. Det
sammantagna ingreppet av vindparkerna far betraktas som stort med-
an bidraget fran Kallmyrberget ar begransat. Férandringen sker dock i
ett storskaligt landskap med brukad skog, som darmed ar paverkat av
manniskan i hog grad, vilket gor att vindparkerna kontrasterar mindre
mot detta 4n mot en mer smaskalig landskapstyp men kan anda med-
fora att landskapet upplevs som mindre orort.
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Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Landskaps- Liten negativ konsekvens. Synbarheten i landskapet ar begransad i den
bild skogskladda och kuperade terréangen.

Sdkerhet i bedomningen

Bedomningen av miljoeffekter pa landskapsbilden bygger pa synbar-
hetsanalys, studier av férhallandena pa plats i omgivningarna liksom pa
fotomontage och hinderbelysningsanimering. Den metod som har an-
vants for synbarhetsanalys och fotomontage ar val beprévad. Bedom-
ningen av forandringen av landskapsbilden ar gjord med stor sakerhet
aven om synbarheten kan variera med exempelvis arstid och vader
samt att landskapet ar i standig férandring pa grund av skogsbruk och
att utblickar darmed kan férandras.
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6.5 Kulturmiljo

Under 2020 har RWE latit Arkeologicentrum i Skandinavien
AB utféra en kulturmiljoutredning for anlaggning av vind-
park Kallmyrberget, se bilaga 3.14 Kulturmiljoutredning. De
delar av projektomradet som bedémdes bli aktuella for verksamheten
inventerades i falt och under 2023 genomférdes en kompletterande
inventering efter att utformningen av vindparken forandrats under
samradsprocessen.

Forutsattningar
Riksintresse for kulturmiljovard

Inom undersdkningsomradet, som innefattar en radie av fem kilometer
fran projektomradet, finns inga kulturreservat eller riksintressen for kul-
turmiljévard. | omradet finns byggnader med generellt skydd i plan- och
bygglagen men ingen skyddad bebyggelse i form av byggnadsminnen
eller kyrkor. Narmaste omrade av riksintresse for kulturmiljévard ligger
cirka tolv kilometer nordvast om projektomradet.

Regionala och kommunala kulturmiljoer

Inom projektomradet finns tva utpekade kommunala intressen i form
av fabodvallar. Det ar Gammelvallen och en fabod utan namn. Cirka tre
kilometer vaster om projektomradet finns aven faboden Granbergsval-
len. Fabodarnas placeringar har hamtats fran Ljusdals kommuns digita-
la dversiktsplan och ar inte exakt koordinatsatta, darmed bor placering-
arna av dessa i figur 16 betraktas som ungefarliga (Ljusdals kommun
2023).

Ar 1995 utfordes en inventering av fabodvallar i Ramsjo socken. Vid
inventeringstillfallet klassificerades fabodarna i fyra klasser utifran
beddmt kulturvarde. For de inventerade och varderade fabodarna inom
undersokningsomradet gjordes en vardering till klass fyra, da de i prin-
cip saknar kulturhistoriskt intresse.
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| egenskap av lamningar har fabodarna skydd i 2 kap. kulturmiljélagen.
Fabodlamningar bedéms generellt som fornlamning med hogre skydds-
varde, forutom om de tillkommit efter ar 1849. Det innebar att tillstand
fran lansstyrelsen kravs for att fa utfora fysiska ingrepp i ldmningen.

Omgivningarna kring Norrberg och Hedsjo6 finns upptagna i en beva-
randeplan for odlingslandskapet i Gavleborgs lan (Lansstyrelsen Gavle-
borg 2023b). Omradet vid Norrberg stracker sig precis dver gransen for
projektomradet.

Kulturhistoriska lamningar inom projektomradet

Innan kulturmiljoutredningen genomfordes fanns sedan tidigare inga
kanda kulturhistoriska lamningar inom projektomradet. Efter genom-
ford utredning finns det nu totalt 25 registrerade kulturhistoriska
ldmningar inom projektomradet, se figur 16. Samtliga har bedémts som
évrig kulturhistorisk Idmning. Ovriga kulturhistoriska lamningar har inte
samma lagskydd som fornlamningar men ska visas hansyn och aktsam-
het.

De kulturhistoriska lamningarna inom projektomradet harrér fran aldre
tiders skogsbruk, avverkning och kolning i resmila. Storskalig skogs-
avverkning initierades under 1800-talet med traindustrins framvaxt.
Kolning i resmila har gt rum sedan atminstone 1500-talet inom nar-
omradet, mojligen langre.

| kulturmiljdutredningen beddms de tre fabodarnas sarbarhet inte vara
stor. Detta dels pa grund av avstandet (Granbergsvallen, 3,2 kilometer
bort), dels pa grund av kulturvardenas art och karaktar, vilket galler
samtliga utpekade fabodar i undersékningsomradet. De tva fabodarna

i projektomradet utgor inte byggnadsvarden, utan ar lamningar efter
fabodar belagna i produktionsskog. | egenskap av lamningar bedoms de
ha obetydligt upplevelsevarde och de utgor heller inte besoksmal.
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KULTURHISTORISKA LAMNINGAR

Fornlimning
Fornldmningar dr skyddade enligt kulturmiljélagen. De dr ldm-

ningar efter mdnniskors verksamhet under forna tider, ska ha tillkom-
mit genom dldre tiders bruk och vara varaktigt évergivna. De ska ha tillkommit
fore 1850, om inte Idnsstyrelsen gjort en sdrskild fornldmningsférklaring.

Ovrig kulturhistorisk limning

Ldmningar med samma egenskaper som ovan men som tillkommit 1850 eller
senare. Det kan ocksd vara Idmningstyper som inte bestdr av en fysisk ldmning,
till exempel en plats med tradition. Ovriga kulturhistoriska Idmningar har inget
lagskydd men ska visas hédnsyn och aktsamhet.

Méjlig fornlémning

En ldmning ddr det dnnu inte dr faststdllt om den ska tillhdra gruppen fornldm-
ning eller dvrig kulturhistorisk ldmning.

Paverkan

Paverkan pa kulturhistoriska lamningar inom projektomradet kan ske
genom fysisk pdverkan, sdsom anlaggning av vindkraftverk, vagar och
andra hardgjorda ytor, men ocksa genom férandrad landskaps- och
ljudbild (visuell och audiell paverkan).

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan 115




3.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin.

Undvikande

* Fysisk paverkan pa ovriga kulturhistoriska lamningar och
fabodar undviks. Ingen kulturhistorisk lamning eller fabod
berdrs inom etableringsytorna.

+ Vagar som behover breddas i anslutning till dvriga kulturhisto-
riska lamningar breddas at motsatt hall.

Minimerande

+ Infér byggstart ska kulturhistoriska lamningar som annars
riskerar att paverkas av byggnation/anlaggning tydligt markas
iutifalt.

+ Om en fornldamning patraffas ska, enligt 2 kap 10 § kulturmil-
jolagen, gravning eller annat arbete i anslutning till fornlam-
ningen omedelbart avbrytas och lansstyrelsens kulturmiljéen-
het kontaktas.

Miljoeffektsbhedomning

Vindparken har utformats med hansyn till kanda kulturhistoriska l[am-
ningar inom projektomradet och fysisk paverkan undviks pa samtliga
lamningar. Upplevelsen av Iamningarna for betraktare kan férandras
till foljd av tillkommande ljud- och synintryck. P& grund av [dmningarnas
skyddsvarde, art och karaktar och da de inte utgor besdksmal eller pa
nagot annat satt representerar unika varden behoéver den audio-visu-
ella paverkan enligt praxis inte beaktas. Paverkan bedéms darfér som
obetydlig.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Kulturmiljé Obetydlig konsekvens. Kulturhistoriska lamningar undviks.

Sdakerhet i bedomningen

En kulturmiljoutredning har genomfdrts av arkeologer med stor erfa-
renhet av arkeologiska bedomningar for vindkraftsetableringar. Saker-
heten i miljoeffektsbeddmningen ar stor.
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6.6 Rennaring

Forutsattningar

Projektomradet ligger utanfoér renbeteslandet, som narmast
cirka tva kilometer séder om gransen for Jijnjevaerie samebys betes-
omrade. | vaster finns betesomraden som tillhér Tassasens sameby,
som ndrmast pa drygt elva kilometers avstand fran projektomradet, se
figur 17. Samebyarna anvander inte markerna runt projektomradet i
dagslaget (Sametinget 2020).

Jijnjevaerie sameby &r en fjdllsameby i Jamtlands 1an och har sina aret-
runtmarker i Krokoms kommun. Samebyn har sina vinterbetesmarker
i Kramfors, Harndsand, Timra, Sundsvall, Ange, Bracke, Ostersund,
Ragunda, Sollefted, Strémsund och Krokoms kommuner. Samebyn far
ha hogst 4 800 djur i vinterhjorden.

Tassasens sameby ar en fjallsameby i Jamtlands 1an som har sina aret-
runtmarker i Bergs och Harjedalens kommuner. Samebyn har sina
vinterbetesmarker i Ange, Harjedalens, Bergs, Are och Krokoms kom-
muner och far ha hégst 5 500 djur i vinterhjorden.

Sametinget, Jijnjevaerie sameby och Tassasens sameby har bjudits in
till samraden for Kallmyrberget. Jijnjevaerie sameby har inte inkommit
med nagot yttrande. Tassasens sameby yttrade under samradet 2020
att de inte har nagot att erinra mot vindkraftsplanerna. Sametinget
yttrade 2020 att RWE i arbetet med MKB:n bor sakerstalla om det i
dagslaget finns eller planeras avtal mellan markagare vid Kallmyrberget
och samebyar om vinterbete i omradet. Av vad som framgar av Tas-
sasens samebys yttrande verkar
sd inte vara fallet. Inte heller
Jijnjevaerie sameby har ldamnat
nagon sadan information. Enligt
markagarna vid Kallmyrberget
finns inte nagra saddana avtal
eller planer. | samradet 2023
meddelade Sametinget att de
avstar fran att yttra sig och Jijn-
jevaerie sameby och Tassasens
sameby inkom inte med

nagot yttrande.
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Paverkan

Nagon direkt paverkan pa renbetesland kommer inte att ske. Indirekt
paverkan pa Jijnjevaerie samebys vinterland, som borjar cirka tva kilo-
meter norr om den nordligaste delen av projektomradet, skulle kunna
vara mojlig men ar osannolik. Detta eftersom avstandet ar relativt
stort och att bade jarnvag och riksvag 83 gar mellan vinterlandet och
projektomradet. Vagen och jarnvagen ligger ndrmare vinterlandet an
vad projektomradet gér och utgor sannolikt storre stérningskallor for
renskotseln an vad vindkraften kan komma att gora.

Skyddsatgéarder

Inga skyddsatgarder planeras eftersom renbeteslandet inte berors av
den planerade verksamheten.

Miljoeffektsbhedomning

Konsekvenserna bedéms bli obetydliga eftersom projektomradet ligger
utanfor renbeteslandet.

Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Rennaring Obetydlig konsekvens. Projektomradet ligger utanfor renbeteslandet.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedomningen beddéms som stor eftersom projektomradet
ligger utanfor renbeteslandet. Tva av tre samradsparter har svarat i
samradet och har inte nagot att invanda mot vindparken utover att det
ar brist pa reservbetesmarker.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan 119



3.

6.7 Naturresurser

Beskrivning av paverkan och effekter utgar fran den tek-
niska beskrivningen som utgoér bilaga 2 till ansékan.

Forutsattningar

Projektomradet vid Kallmyrberget har goda forutsattningar for att
kunna bruka vinden till att skapa elenergi. Markanvandningen inom
projektomradet utgors huvudsakligen av skogsbruk.

Ingen jordbruksmark kommer att tas i ansprak for den planerade verk-
samheten. Det finns inga koncessioner eller undersokningstillstand for
mineraler eller tillstandspliktiga takter inom projektomradet. Det finns
heller inga uppgifter om brunnar inom projektomradet (SGU 2023).

Befintliga vagar kommer att anvandas i sa stor utstrackning som moj-
ligt. De jord- och bergmassor som kommer behova flyttas i anlaggnings-
arbetet kommer att anvandas som underlag till vagar och montageytor.
Troligen kommer inte det materialet att rdcka och da har RWE for avsikt
att nyttja tillstandsgivna takter som finns eller som planeras att eta-

bleras i narheten av projektomradet. Idag ar narmaste tillstandsgivna
takter en bergtakt benamnd Juldsen nordost om projektomradet och en
morantakt bendmnd Flomyran vaster om projektomradet.

Paverkan

Genom att hushalla med och samutnyttja naturresurser kan paverkan
pa dessa undvikas och minimeras. RWE avser att anldagga en vindpark
som nyttjar omradets vindforutsattningar pa ett optimalt satt, men dar
paverkan pa omgivningen i storsta mojliga man begransas.

Paverkan kommer bland annat att ske genom ianspraktagandet av
skogsmark for anlaggning av hardgjorda ytor samt interna el- och
optokablar. Detta utgor vindparkens totala markansprak. Ett flertal
faktorer, sasom val av vindkraftverk och monteringsmetod, ar annu inte
faststallda vilket innebar att det totala markanspraket inte kan bestam-
mas i detalj. RWE stravar dock efter att begransa hur mycket mark som
tas i ansprak. Projektomradets totala yta ar cirka 3 000 hektar. Med den
ansokta layouten berdknas cirka 35 hektar tas i ansprak, vilket mot-
svarar cirka 1,2 procent av projektomradet, se tabell 9. Anlagda vagar
kommer troligtvis att kvarstd dven efter att vindparken tas ur bruk och

120 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING - Vindkraft vid Kallmyrberget i Ljusdals kommun, Gavleborgs lan



3.

ar darmed en permanent effekt. Tillfalliga ytor som anvands endast i
anlaggningsskedet kommer att aterstallas till skogsmark och har darfor
endast tillfallig paverkan.

Vindparkens massbehov gar inte att berdkna exakt innan detaljprojek-
teringen ar gjord, men uppskattas till cirka 222 500 kubikmeter vilket
inkluderar massor som ateranvands inom projektomradet, se tabell 9.

TABELL 9. Areal- och massbehov for vindpark Kallmyrberget.

Hardgjord Undergrund Byggnadsmate- Volym (m3)

yta (m2) djup (m) rial djup (m)
Ny vag 60 000 0,35 0,35 42 000
Befintlig vag 150 000 0,20* 0,35 82 500
Montageyta 110 000 0,35 0,35 77 000
Logistikyta, service- 30000 0,35 0,35 21000
station, betong-
station m.m.-
Totalt 350 000 222500

*Vid befintliga vigar kommer befintligt material att Gtervinnas till undergrund.

For det interna vagnatet kommer i mojligaste man befintliga vagar som
breddas, forstarks och ratas att nyttjas. Dar det ar lampligare med han-
syn till framkomlighet och omgivningspaverkan foreslas nyanlaggning
av vag enligt foreslagna vagdragningar. Inom vindparken beraknas cirka
tio kilometer ny vag behdva anlaggas och cirka 25 kilometer befintliga
vagar att behdva breddas och forstarkas.

| den tekniska beskrivningen redogors for behovet av betong till funda-
menten som vindkraftverken monteras pa. Betong kommer antingen
att fraktas till omradet med betongbil eller s kommer en eller flera
transportabla betongstationer att anvandas for att framstalla betong
under byggfasen. Vid tillverkning av betong anvands férutom vatten och
ballastravarorna grus och makadam ett antal kemiska produkter. Om
sa kravs kommer en anmalan om krossverksamhet samt en anmalan
om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken att goras. Det uppskat-
tade behovet av betongmassa ar cirka 17 600 kubikmeter.

Paverkan pa naturresurser ar aven kopplat till energi- och branslefor-
brukningen, framst under byggskedet. Aven fér energi- och bransle-
forbrukningen ar det svart att uppskatta omfattningen. Paverkan pa
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naturresurser kommer ocksa att ske genom skapandet av avfall och
mojligheten till atervinning.

Det avfall som uppstar vid byggnation av vindparken kommer att sorte-
ras och deponeras eller atervinnas enligt gallande lagar och foreskrifter.

Vid avveckling kommer projektomradet att aterstallas enligt vad som
foreskrivs i miljotillstdndet, rddande praxis vid tillfallet och i samrad
med tillsynsmyndigheten. Vindkraftverken monteras ned och efter
renovering kan bland annat rotorblad, generator, maskinhus och torn
ateranvandas. Darefter sker i forsta hand materialatervinning och i
andra hand energiatervinning i sa stor utstrackning som mojligt for att
undvika deponi och destruktion. Fundamenten tas vanligtvis bort till
cirka 30 centimeter under markytan eller tacks med ett 30 centimeter
djupt jordlager. Kablar klipps av och lamnas normalt kvar i marken.
Detta beror pa att bedémningen ar att paverkan blir mindre om kablar-
na lamnas kvar i jorden an om de skulle gravas upp.

Skyddsatgéarder

Nedan beskrivs vilka atgarder RWE atar sig att utfora utifran de inledan-
de stegen i hansynshierarkin. Ytterligare atgarder som ror naturresur-
ser finns i avsnitt 6.2 Naturmiljo och arter.

Undvikande

+ Vindkraften ar lokaliserad pa en plats dar etableringen inte
konkurrerar med utvinningen av andra naturresurser an
skogsbruk.

+ RWE har anpassat layouten for infrastrukturen inom projekt-
omradet for att kunna nyttja befintliga vagar och minimera
andelen nyanlagda vagar.

Minimerande

+ Det interna elnatet och det optiska kommunikationsnatet pla-
neras att gravas ned och att i mojligaste man folja det interna
vagnatet.

+ FOr nyanlaggning av vag samt for upprustning av befintlig vag
kommer i sa stor utstrackning som mojligt atervunnet fyll-
nadsmaterial att anvandas.
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+ Det avfall som uppkommer i samband med byggnation och
drift av vindparken kommer att omhandertas enligt gallande
lagstiftning och kommunala krav. Allt avfall tas omhand av
godkand mottagare.

Restaurerande

+ Genom att aterstalla montageytor och upplagsytor efter an-
laggningsfasen och aterstalla resterande ytor for verken efter
att vindkraftsparken tas ur bruk, minimeras paverkan pa mark
som ar tillganglig for skogsbruket.

+ Avbaningsmassor sparas och anvands till aterstallning.

Miljoeffektsbedomning

Inga naturresurser inom projektomradet star i konflikt med vindkraftse-
tableringen. Markanvandningen pdverkas obetydligt eftersom vindbruk
och skogsbruk ar tva forenliga naringar. Vindkraftverken med tillhéran-
de infrastruktur upptar en férhallandevis liten markyta. Det utbyggda
vagnatet kan dessutom gynna skogsbruket i och med att projektomra-
det blir mer lattillgangligt for skogsbruksatgarder.

lanspraktagna ytor kommer att dterstallas nar vindkraftsparken av-
vecklas och darmed aterga till skogsbruksmark och mycket av materia-
let kommer att atervinnas. De irreversibla sparen fran anlaggningen i
naturen kommer att vara sma.

Vindpark Kallmyrberget skulle mojliggéra anvandandet av vinden som
naturresurs. Konsekvenserna for nyttjandet av naturresurser bedéms
darfor bli positiva.
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Sammantagen bedomning

Miljoaspekt | Bedomda konsekvenser

Natur- Positiv konsekvens. Den planerade vindparken kommer att nyttja vindre-
resurser sursen pa ett effektivt satt, tar férhallandevis lite mark i ansprak och ar
forenlig med skogsbruket.

Sdakerhet i bedomningen

Sakerheten i bedomningen ar stor. Osakerheten bestar i att den vind-
kraftsverksmodell som kommer bli aktuell for vindparken inte har
faststallts i nulaget.

Aven om alla detaljer om transporter, vagdragningar och fundament
inte ar beslutade i nulaget ar bade forutsattningar och konsekvenser sa
pass val kanda att miljoeffektsbedomningen kan géras med stor
sakerhet.
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6.8 Klimateffekter

Forutsattningar och paverkan

Vaxthusgasutslapp leder till klimatférandringar och kli-

matpaverkan som global uppvarmning av luft och hav. Utslappen har
en global paverkan oavsett var i varlden de sker vilket medfér att alla
atgarder for att minska utslapp ar betydande. Vindkraft producerar el
med mycket l1dga vaxthusgasutslapp jamfort med fossilbaserad ener-
giproduktion. Vindkraft bidrar till en omstallning av energisystemet
som darmed bromsar den globala uppvarmningen, genom ékad andel
fornybar energi i elsystemet och storre mojligheter for elektrifiering av
utslappsintensiva sektorer sdsom transport och industri.

Huvuddelen av vindkraftens koldioxidutslapp ar kopplad till produk-
tion, transport och anlaggning av vindkraftverken samt anlaggning av
de hardgjorda ytorna. Den férandrade markanvandningen innebar
ocksa ett visst minskat koldioxidupptag i ekosystemen under de ar som
vindkraftverken ar i drift och darmed utesluter skogstillvaxt pa de direkt
berdrda ytorna for vindkraftverkens infrastruktur. Livscykelanalyser for

ny vindkraft visar pa utslapp om cirka 8 gram koldioxidekvivalenter per
producerad kilowattimme (Svensk vindenergi 2023).

Vindpark Kallmyrberget kan minska utslappen av vaxthusgaser med
273 000 ton om aret jamfért med om den inte byggs. Det motsvarar
en knapp tredjedel av de totala utslappen i hela Gavleborgs 1an, och ar
nastan fyra ganger sa mycket som Ljusdals kommuns samlade utslapp.
Vindparken kan arligen producera upp till 435 GWh el och bidra till att
mota Gavleborgs lans och Ljusdals kommuns 6kande behov av el. Som
jamforelse motsvarar elproduktionen det arliga elbehovet for cirka

181 000 elbilar, eller anvandningen av hushallsel i cirka 87 000 villor.

Enligt Energimyndighetens och Naturvardsverkets strategi for en hall-
bar vindkraftsutbyggnad bor vindkraften i Gavleborgs lan 6ka fran

2,8 TWh ar 2022 till 7,5 TWh ar 2040 (Energimyndigheten 2021). Elpro-
duktion vid Vindpark Kallmyrberget motsvarar en knapp tiondel av
lanets aterstaende utbyggnadsbehov. Varje kilowattimme som produce-
ras fran vindkraft i Sverige och Europa ¢kar unionens energisakerhet.
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Skyddsatgéarder

Flera av de anpassningar och atgarder som RWE atar sig géllande andra
miljoaspekter, exempelvis naturmiljé och naturresurser, har ocksa ef-
fekt pa projektets klimatpaverkan.

Miljoeffektshedomning

Beddmningen ar att vindkraftsetableringen vid Kallmyrberget kommer
att innebdra positiva miljoeffekter avseende saval nationell som global
klimatpaverkan och miljomalsuppfylinad, men ocksa ur ett bredare
miljo- och hallbarhetsperspektiv. Hur stor klimatnyttan blir beror pa hur
energisystemet utvecklas under vindparkens livstid.

En okad tillgang pa fornybar el med mycket laga utslapp ersatter inte
bara mer klimat- och miljéskadlig elproduktion utan paskyndar ocksa
elektrifiering av transporter, utvinning, tillverkningsindustri och varme-
produktion. Darigenom kan elenergin fran Kallmyrberget ocksa komma
att ersatta manga anvandningsomraden for fossila branslen och bio-
branslen samt minska de klimatpaverkande utslapp och andra miljoef-
fekter som forbranningen av dessa branslen orsakar.

Sammantagen bedomning

Miljéaspekt Bedomda konsekvenser

Klimateffekter Positiv konsekvens. Elenergin som produceras &r fossilfri, bidrar till
elektrifiering av samhallet och ersatter mer klimatskadliga energislag
med betydligt storre negativ paverkan pa klimatet.

Sdkerhet i bedomningen

Sakerheten i bedémningen ar stor. Osakerheten bestar i att energisys-

temet kan komma att férandras under vindparkens livstid samt att den
vindkraftsverksmodell som kommer bli aktuell fér vindpark Kallmyrber-
get inte har faststallts i nulaget.
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7. SAMMANTAGEN
BEDOMNING

I detta kapitel gérs en sammanfattning av den bedémning som dr gjord
fér respektive aspekt i kapitel 6. Vidare redovisas hur vindkraftparken
vid Kéllmyrberget férhdller sig till miljomdl och miljokvalitetsnormer.

7.1 Sammanfattad

miljoeffektshedomning

Utifran sammanstallningen av konsekvensbedémningen for respektive
temaavsnitt i kapitel 6 kan konstateras att for alla miljdaspekterna utom
klimat- och miljoeffekter och naturresurser, for vilka konsekvenserna ar
positiva, beddms sma negativa eller obetydliga konsekvenser uppsta till
foljd av ansokt vindpark, se tabell 10.

Vindpark Kallmyrberget och dess negativa miljoeffekter kan vagas mot
de positiva konsekvenserna. Sammantaget bedéms de positiva kon-
sekvenserna i form av milj6-, klimat- och samhallsnytta 6vervaga de
negativa konsekvenserna, och de negativa konsekvenserna bedéms
darmed vara acceptabla. De negativa konsekvenser som uppstar till
foljd av vindparken begransas genom att RWE tillampar skyddsatgarder
och andra ataganden under vindparkens alla faser, vilket sakerstaller
att markintranget inte blir storre an nédvandigt och att naturresurser
nyttjas pa ett godtagbart satt.

Sakerhetsrisker foreligger vid alla typer av infrastrukturanlaggningar
och konstruktioner. Riskmedvetenheten ar stor och forsiktighetsatgar-
der vidtas for att minska bade risken for olyckor och for konsekven-
serna som eventuella olyckor kan fa. Darmed beddms konsekvenserna
som sma.

Gallande praxis for ljud vid ljudkansliga punkter under driftskedet
kommer att uppfyllas. Kontroll av efterlevnad av villkor sker efter att
vindkraftverken uppforts for att sakerstalla att villkoren uppfylls. Konse-
kvensen beddms darmed bli liten.
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Rekommenderade varden vad galler skuggbildning fran rorliga skug-
gor kommer att uppfyllas. Om rekommenderade varden riskerar att
6verskridas enligt nya berakningar for slutlig layout kommer vindkraft-
verken att utrustas sa att de stangs av i enlighet med angiven skyddsat-
gard. Konsekvenserna bedéms darmed bli sma.

Ovrig paverkan p& boendemiljén, sésom framkomlighet pa vagar och
mojlighet att nyttja telekommunikationsnatet, bedoms som obetydlig
da tunga skrymmande transporter till projektomradet sker under en
begransad tid och utformningen av vindparken har skett med hansyn
till kdnda radiolankstrak.

Ansokt vindpark ar lokaliserad till ett omrade som utgors av skog dar
aktivt skogsbruk bedrivs. Denna skogsmark utgor inte langre nagon
orord, helt naturlig miljo. Ett eventuellt ingrepp i nagot av de identifie-
rade naturvardesobjekten skulle innebara skada pa vardefulla naturmil-
joer och ett minskat livsutrymme for de arter som lever dar. Darfor har
dessa miljoer undantagits sa langt det varit mojligt vid framtagande av
layout och givet att beskrivna skyddsatgarder vidtas ar bedémningen

att konsekvensen for arter och naturmiljéer av betydelse for biologisk
mangfald blir liten.

Vindparken har anpassats efter vattendrag och vatmarker inom projekt-
omradet och beddms inte paverka hydrologi eller grundvatten mer an
obetydligt.

Det kommer fortsatt att vara mojligt att anvanda projektomradet och
kringliggande omgivning for friluftsliv och rekreation, men upplevelsen
kan komma att forandras. Forandringen kan uppfattas som negativ for
dem vars aktiviteter ar forknippade med en upplevelse av orérd natur.
Vissa kan i stallet komma att uppfatta den foérandrade landskapsbilden
som positiv. Konsekvensen for friluftsliv och rekreation bedéms sam-
mantaget bli liten.

Att etablera en vindpark av aktuell omfattning och storlek ar ett stort
ingrepp i landskapet. Upplevelsen av vindparken i landskapet kommer
dock att begransas av topografi och skogsvegetation. Projektomradet
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ligger inom ett kuperat skogslandskap som redan brukas och paverkats
av manniskan. Vindparken planeras i ett relativt kuperat och glesbefol-
kat landskap dar utblickarna ar begransade, men vid plana 6ppna ytor
sasom sjoar blir dock utblickarna langre. Forandringen av landskapsbil-
den bedéms sammantaget bli liten.

Inom projektomradet undviks fysisk paverkan pa samtliga kulturhisto-
riska lamningar. Konsekvensen for kulturmiljon bedéms bli obetydlig.

Projektomradet for vindpark Kallmyrberget ligger utanfor renbeteslan-
det och verksamheten beddms medféra obetydliga konsekvenser for
rennaringen.

Den planerade vindkraftsparken syftar till att nyttja naturresursen vind
pa ett effektivt satt samtidigt som pdverkan pa andra naturresurser ar
begransad. Darmed beddms konsekvensen som positiv.

Elenergin som produceras vid Kallmyrberget bidrar positivt till samhal-
lets grona omstallning genom tillskott av fossilfri el. Vindkraften bidrar
aven till att uppfylla flera av de nationella och internationella miljoma-
len. Konsekvensen for klimatet bedoms darfér som positiv.

T
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TABELL 10. Miljéaspekter och bedémda konsekvenser.

Miljéaspekt Bedomda konsekvenser

Sakerhet

Ljud

Roérliga skuggor

Ovrig paverkan
pa boendemiljé

Terrester miljo
och ytvatten

Fridlysta arter
och naturvards-
arter

Hydrologi och
grundvatten

Friluftsliv och
rekreation

Landskapsbild

Kulturmiljé

Rennéring

Naturresurser

Klimateffekter
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7.2 Uppfyllelse av miljokvalitetsmal

7.2.1 De globala hallbarhetsmalen

De globala hallbarhetsmalen har tagits fram av FN:s 193 medlemslan-
der och bestar av 17 mal, se figur 18. Dessa mal stravar efter att uppna
"fyra fantastiska saker” (UNDP 2023) till ar 2030:

+ avskaffa extrem fattigdom

* minska ojamlikheter och orattvisor i varlden
+ framja fred och rattvisa

+ |6sa klimatkrisen.

Den planerade vindparken bedéms medverka till uppfyllelsen av mal 7,

hallbar energi for alla, och mal 13, bekampa klimatférandringarna, ge-

nom att ge tillskott av konkurrenskraftig fornybar elenergi med mycket

liten klimatpaverkan och darmed minska behovet av andra energislag
T 10 ke

som har storre klimatpaverkan.
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FIGUR 18 De globala héllbarhetsmalen
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Agenda 2030 i Ljusdals kommun

Kommunfullmaktige i Ljusdals kommun har beslutat att tre mal enligt
Agenda 2030 ska prioriteras. Nedan redogors for hur den planerade
vindparken férhaller sig till malen.

4. God utbildning
De uppdrag kommunen har ar att alla barn ska lyckas i skolan och att
kompetensforsorjningen ska sakras genom livslangt larande.

Om vindpark Kallmyrberget forverkligas kommer det indirekt att inne-
bara dkade skatteintakter till kommunen och 6kad sysselsattning vilket
kan forbattra forutsattningarna for skolverksamheten i kommunen.

8. Anstdndiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvéixt
Ljusdals kommuns uppdrag ar att ha ett blomstrande foretagsklimat
och att kommunen ska vara en attraktiv arbetsgivare.

Vindpark Kallmyrberget kan bidra till ett blomstrande foretagsklimat ge-
nom att manga foretag blir anlitade for byggnation och nedmontering
av vindparken. Dessutom behdvs service till de som arbetar med vind-
parken i alla skeden genom till exempel boende, restaurang, livsmedel
och rekreation. Okade skatteintakter till kommunen ger férutsattningar
for att forbattra arbetsmiljon och behalla eller 6ka antalet anstallda.

11. Hallbara stdder och samhdillen
Uppdraget som kommunen faststallt ar att det ar 2030 ska vara 20 000
invanare inom kommunen.

Vindparken bidrar till att det inom kommunen genereras fornybar el,
vilket behovs enligt de prognoser som bland annat Energimyndigheten
presenterat. El fran vindkraft ar dven ekologiskt och ekonomiskt hallbar
eftersom den inte ger ndgra utslapp under drift och dven ar ett av de
billigaste satten att generera el.

Vindparken bidrar ocksa till 6kad sysselsattning som gor att mindre
samhallen kan utvecklas i stallet for att avvecklas.
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L0
7.2.2 Det svenska }'
miljomalssystemet - 0
Den nationella miljopolitiken gar ut pa att till nasta \ ‘ y
generation kunna lamna over ett samhalle dar de

stora miljoproblemen ar I6sta. 16 miljokvalitetsmal, se figur 19, ska
leda vagen for var stravan att dstadkomma en hallbar samhallsutveck-
ling och malen ar riktmarken for allt svenskt miljdarbete, oavsett var
och av vem det bedrivs. | de senaste uppfoljningarna av miljokvalitets-
malen framgar att de samlade insatserna i samhallet inte racker for
att nd miljomalen och att tempot maste 6kas (Naturvardsverket 2019
och 2022). | Naturvardsverkets senaste rapport (2022, sida 37) fastslas
foljande om miljokvalitetsmal 1, begransad klimatpaverkan:

For att kunna klara miliokvalitetsmdlet behéver 6kningen av atmosférens
vaxthusgashalter snabbt avstanna och bérja vénda nerdt. Idag dkar dock
halten dr for ar. Den stdrsta delen av de globala vixthusgasutsldppen héir-
rér fran férbrédnning av fossila brénslen - frimst for el- och vdrmeproduk-
tion, inom industrin och fér transporter.

Den planerade vindparken bedéms bidra till miljokvalitetsmal 1, be-
gransad klimatpaverkan. Vindparken kommer under sin livscykel att
producera fornybar el med mycket sma klimatpdverkande utslapp. Ett
Okat tillskott av fornybar el i elsystemet mojliggdr en snabbare elektri-
fiering av sektorer med stora klimatpdverkande utslapp som transport-
sektorn och tillverkningsindustrin. Vindparken bedéms inte motverka
maluppfyllelse for nadgot av de andra miljokvalitetsmalen.
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FIGUR 19 De svenska miljokvalitetsmalen
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7.3 Efterlevnad av
miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som tar sikte pa tillstan-
det i miljon, genom foreskrifter om kvaliteten pa mark, vatten, luft eller
miljon i ovrigt. Dessa behovs for att skydda manniskors halsa och miljén
samt for att uppfylla krav som stalls genom Sveriges medlemskap i EU.
Miljokvalitetsnormerna anger den niva som lagstiftaren anser vara ac-
ceptabel nar det galler halso- och miljoeffekter. Idag finns det i Sverige
miljokvalitetsnormer for utomhusluft, vatten och omgivningsbuller.

Med den 6kade tillgdngen pa férnybar elenergi som vindpark Kallmyr-
berget kommer att ge, kommer belastningen pa framfor allt luften att
minska genom en underlattad omstallning av energi- och transport-
systemet (se avsnitt 6.8 Klimateffekter). Ett liknande resonemang, dar
vindkraft byggs ut i stallet for vattenkraft, gor att belastningen pa vat-
tenmiljon kommer att minska. Paverkan pa yt- och grundvatten har
utretts, och nadgon paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten bedéms
inte uppsta till foljd av den ansokta vindparken, se vidare i avsnitt 6.2.1

Terrester miljoé och ytvatten.

Miljokvalitetsnormer for omgivningsbuller regleras i férordningen
(2004:675) om omgivningsbuller, som galler for kommuner och Tra-
fikverket. Ansokt vindkraftspark berors darfor inte direkt av miljokvali-
tetsnormer for buller. Ljud som alstras av vindparken regleras av Natur-
vardsverkets riktlinjer, se avsnitt 6.7.2 Ljud.
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8. EGENKONTROLL

Den som bedriver en verksamhet som omfattas av tillstandsplikt enligt
9 kap. miljobalken ska kontinuerligt planera och kontrollera verksamhe-
ten for att forebygga miljopaverkan.

Ett kontrollprogram kommer att tas fram i god tid innan verksamhe-

ten paborjas. Kontrollprogrammet kommer bland annat att innehalla
forslag pa hur egenkontrollen av verksamheten ska genomféras, rutiner
for villkorsefterlevnad, genomgang av 6vriga nédvandiga tillstand samt
en uppfoljning av vindkraftverkens och den tillhérande infrastrukturens

slutliga placering.
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OVRIGA TILLSTAND

I kapitlet redogérs for vilka ytterligare tillstdnd som kan komma att behévas.

Ansokt vindkraftsanlaggning innebar foljdverksamheter som berors av andra

lagrum an tillstand enligt 9 kap. miljobalken. Infor anlaggning och installation

ska aspekterna som namns dversiktligt nedan beaktas.

Anlaggningspaverkan pa vattendrag - ska, dar sa ar tillampligt,
foregas av anmalan till Iansstyrelsen i enlighet med 11 kap.9a §
miljobalken.

Betongtillverkning - for betongtillverkning till fundament kan mo-
bila anlaggningar bli aktuella. For sddan verksamhet kommer separat
anmalan enligt miljobalken att goras.

Mobil krosstation - om sadan ska anvandas ska detta anmalas till
kommunen.

Transportplan - sddan ska tas fram i kontakt med Trafikverkets dis-
penshandlaggare (mer information finns i Transporter till vindkrafts-
parker 2010:033).

Anslutning av vindkraftverk till elnatet via markkabel inom
vagomrade for allman vag - om det blir aktuellt ska ledningsagaren
ansoka om tillstand hos vaghallningsmyndigheten enligt 44 § vagla-
gen (1971:948).

Atgarder inom vagomrade for allman vag - om det blir aktuellt
ska tillstand enligt 43 § vaglagen sokas.

Byggnation av nya till- och utfartsvagar - tillstand ska sékas enligt
39 § vaglagen.

Flyghinderanmalan - ska enligt luftfartsforordningen (2010:770)
skickas in till Férsvarsmakten senast fyra veckor fére resning av tor-
nen.

Geoteknisk undersékning - innan geotekniska undersokningar och
provgravning utfors ska en anmalan om samrad enligt 12 kap. 6 §
miljobalken goras.

Kulturmiljoé - om en férmodad fornlamning patraffas under anlagg-
ningsarbetet kommer arbetet att avbrytas omedelbart i anslutning
till ldmningen. En anmalan av [amningen kommer att goras till 1ans-
styrelsen i enlighet med kulturmiljdlagen (1998:950). Om det under
anlaggningsarbetena visar sig att en intressekonflikt med en fornlam-
ning inte gar att undvika ska en ansokan om ingrepp i fornlamning
lamnas in till Idnsstyrelsen.
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BEGREPP OCH DEFINITIONER

Fér att underldtta for Idsaren har vi har sammanstillt specifika
begrepp och definitioner som vi anvdnder oss av ndr vi beskriver den
planerade verksamheten och redogér fér projektets forutséttningar

och férvintade miljéeffekter.

Begrepp

Definition/forklaring

Effekt

Hastigheten for energiomvandling. Produktionskapacitet mats
i kilowatt (kW) och dess multipelenheter:

1000 kW =1 megawatt (MW)
1 000 MW =1 gigawatt (GW)
1 000 GW = 1 terrawatt (TW)

Energi

Produkten av effekt och tid. Producerad energi mats i kilo-
wattimmar (kWh) och dess multipelenheter

1000 kWh =1 megawattimme (MWh)
1000 MWh = 1 gigawattimme (GWh)
1 000 GWh = 1 terrawattimme (TWh)

Féljdverksamhet/-er

Ett samlingsbegrepp for de verksamheter som vindkraftverken kraver:
interna elledningar inom vindparken, vaganslutning fran allman vag och till
respektive vindkraftverk, servicebyggnader, montageytor samt logistikytor.

Hansynshierarkin

Ett hierarkiskt synsatt dar skador i férsta hand ska undvikas, i andra hand
och sa langt det ar praktiskt mojligt minimeras och restaureras pa plats och
endast i sista hand kompenseras.

Logistikyta Hardgjorda ytor som anvands for till exempel servicebyggnader, platskontor
och lagring.
Miljéaspekt De vérden eller intressen som kan komma att paverkas av den ansokta

verksamheten.

Miljoeffektsbedom-
ning

Begreppet anvands i denna handling och avser den konsekvensbedémning
som gors for respektive miljdaspekt kopplat till den ansdkta verksamheten.

Miljoeffekter

De effekter (konsekvenser) som uppstar pa manniskors halsa eller miljon
(enligt 6 kap. 2 8 miljobalken) for respektive miljdaspekt.

Miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB)

Ett dokument som bifogas ansckan om tillstand. Dokumentet ska beskriva
direkta och indirekta miljoeffekter pa manniskors halsa och miljon samt
mojliggéra en samlad beddomning av de konsekvenser som uppstar till foljd
av den planerade verksamheten.

Montageyta Den hardgjorda yta som kravs intill varje vindkraftverk for att montera
sjalva verket. Montageytan fungerar som arbetsyta, mellanlager och upp-
stallningsplats for kran och hjalpkran vid byggnation.

Projektomrade Det omrade RWE ansoker om tillstand for att bedriva verksamhet inom.

Paverkansomrade Det omrade inom vilket vi bedomer att miljoeffekter kan uppsta.
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Repowering

Att byta ut komponenter av ett vindkraftverk eller byta ut hela verket mot
ett nytt, modernare och mer effektivt verk.

Samradshandling

Ett dokument som tas fram infor samrad och innehaller information om det
planerade projektet och pa ett 6vergripande plan redogor for de miljoeffek-
ter som den planerade verksamheten bedéms kunna ge upphov till.

Skyddsatgarder De atgarder som vidtas for att undvika, minimera, restaurera och, i vissa
fall, kompensera negativa miljoeffekter.

Specifik miljo- Se definition av begreppet miljobedémning ovan.

bedémning

Totalhojd Vindkraftverkets navhojd (tornets hojd) plus langden pa rotorbladet, det vill

saga vindkraftverkets hojd upp till bladspetsen nar denna star som hogst.

Utformningsprin-
ciper

De principer som har tillampats vid placering av vindkraftverk och &vrig
infrastruktur och som utarbetats specifikt for ansokt verksamhet for att
minimera negativa miljéeffekter.

Vindkraftverkspla-
cering

Begreppet avser centrumpunkten for tornet, det vill sdga den koordinat
som anges i ansokan.
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MEDVERKANDE

Denna MKB behandlar de miljéeffekter som ansékt vindpark Kéllmyr-
berget bedéms kunna medféra vid anlédggande, drift och avveckling.
Pa uppdrag av RWE har Ecogain AB varit huvudkonsult fér miljé-
effektsbedémningen. Ecogain star fér beskrivningar och bedémningar
i dokumentet vilka baseras pa ett antal underlagsutredningar som ta-
gits fram av experter inom sina fdlt, se underlagsutredningarna

i férteckningen éver bilagor nedan.

De konsulter inom Ecogain som har arbetat med miljéeffekts-
bedémningen dr féljande:

Madelene Holmblad, uppdragsledare

Utbildad naturgeograf med kompetens i fragor kopplade till miljoprov-
ning, miljdbedémning och miljdledningssystem. Madelene arbetar som
utredare och projektledare i tillstandsarenden och som miljokoordina-
tor for att stotta verksamhetsutdvare.

Karolina Adolphson, bitradande uppdragsledare
och kvalitetsgranskare

Biolog och erfaren projektledare med over 20 ars erfarenhet av att
arbeta med miljdbedémning och MKB. Karolina har mycket stor
kunskap om tillstandsprocessen samt de krav och den lagstiftning som
ar forenad med miljébeddmning. Karolina har arbetat med vindkraft
och dess paverkan pa omgivande milj¢ sedan mer an 15 ar tillbaka.

Lina Pahleteg, utredare

Miljovetare med bred kompetens inom miljé och héllbarhet.
Lina har erfarenhet av tillstandsprocesser och miljobedémningar.
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CHECKLISTA MIL)O-
KONSEKVENSBESKRIVNING

Denna MKB:s innehdll utifran 16-19 88 miljobeddémningsférordningen.

1 Behovet av mark. Se kapitel 3 Beskrivning av ansokt verk-
samhet.
2 Forutsebara rivningsarbeten. Se avsnitt 3.5 Byggnation, drift och av-
veckling.
3 Vad som utmarker verksamheten eller atgar- Se avsnitt 6.8 Klimateffekter.
den i fraga om energibehov och energianvand-
ning.
4 Arten och mangden av de material och natur- Uppskattas och redovisas i den tekniska

tillgangar som anvands.

beskrivningen, bilaga 2 till ansdkan. Se
aven avsnitt 6.7 Naturresurser.

5 Uppskattade typer och mangder av avfall och Se avsnitt 6.7 Naturresurser.
andra restprodukter och utsldpp som kan
férutses.
6 Andra verksamheter eller sarskilda anlagg- Se kapitel 3 Beskrivning av ansokt verk-

ningar och byggnader som kan komma att be-
hévas for att verksamheten ska kunna komma
till stand eller bedrivas pa ett andamalsenligt
satt.

samhet samt den tekniska beskrivningen
i bilaga 2.

7 Mojliga alternativa utformningar och skalen
for den valda utformningen med hansyn till
miljoeffekter.

Se avsnitt 2.1 Lokaliseringsprocess och
alternativ.

8 Mojliga alternativa platser och skalen for valet
av plats med hansyn till skillnader i miljoeffek-
terna mellan den valda platsen och alternati-
ven.

Se avsnitt 2.1 Lokaliseringsprocess och
alternativ.

9 Undersokta majliga alternativ i fraga om
teknik, storlek, omfattning, skyddsatgarder,
begransningar, forsiktighetsmatt och andra
relevanta aspekter och skalen for de val som
har gjorts med hansyn till miljéeffekter.

Se kapitel 2 Lokalisering och 6 Miljoef-
fektsbedémning.

10 Miljoeffekter som kan forvantas uppkomma
till foljd av verksamhetens eller atgardens
uppbyggnad, drift eller rivning.

Se genomgaende i kapitel 6 Miljoeffekts-
beddmning.

11 Miljoeffekter som kan férvantas uppkomma till
foéljd av anvandningen av naturresurser.

Se avsnitt 6.7 Naturresurser.

12 Miljoeffekter som kan forvantas uppkomma
till foljd av buller, vibrationer, ljus, varme,
stralning, utsladpp av féroreningar eller andra
storningar.

Se avsnitt 6.1.2. Ljud, 6.1.3 Rorliga skug-
gor, 6.7 Naturresurser och 6.8 Klimat-
effekter.
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13 Miljoeffekter som kan férvantas uppkomma Se avsnitt 3.5 Byggnation, drift och av-
till foljd av bortskaffande och atervinning av veckling, 6.7 Naturresurser samt den
avfall. tekniska beskrivningen i bilaga 2.

14 Miljoeffekter som kan férvantas uppkomma Se genomgaende i kapitel 6 Miljoeffekts-
till foljd av den teknik och de dmnen som har beddmning.
anvants.

15 Miljoeffekter som kan forvantas uppkomma Se avsnitt 4.3 Narliggande vindparker
till foljd av verksamheten tillsammans med och genomgaende i kapitel 6 Miljoef-
andra verksamheter som bedrivs, som har fektsbeddmning.
fatt ett tillstand eller som har anmalts och far
paborijas.

16 Miljoeffekter som kan férvantas uppkomma till ~ Se avsnitt 6.8 Klimateffekter.
foljd av verksamhetens klimatpaverkan.

17 Miljoeffekter som kan forvantas uppkomma till  Se avsnitt 6.1.1 Sakerhet.
foljd av verksamhetens utsatthet och sarbar-
het for klimatférandringar eller andra yttre
handelser.

18 Uppgifter om beredskapen fér och foreslagna Se avsnitt 3.5 Byggnation, drift och av-
insatser vid allvarliga olyckor, om sadana upp- veckling samt avsnitt 6.1.1 Sakerhet.
gifter ar relevanta med hansyn till verksamhe-
tens eller atgardens art och omfattning.

19 En redogorelse for de prognos- och matmeto- Se kapitel 5 Metod for miljoeffektsbe-
der, underlag och informationskallor som har démning samt genomgaende i kapitel 6
anvants med uppgift om eventuella brister och  Miiljéeffektsbedémning.
osdkerheter i metoderna och underlagen.

20 En referenslista med uppgifter om de kallor Se Referenser.
som har anvants.

21 Uppgifter om hur kravet pa sakkunskap i 15 § Se Medverkande.
miljobeddmningsférordningen ar uppfylit.
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FORTECKNING OVER BILAGOR

Bilaga 3.1 Samradsredogoérelse (med underbilagor)
Bilaga 3.2 Ljudimmissionsberdkning

Bilaga 3.3 Skuggberakning

Bilaga 3.4 Naturvardesinventering

Bilaga 3.5 Inventering av faglar - SEKRETESS
Bilaga 3.6 Inventering av 6rn- SEKRETESS

Bilaga 3.7 Inventering av skogshéns - SEKRETESS
Bilaga 3.8 Inventering av lommar och rovfaglar - SEKRETESS
Bilaga 3.9 Inventering av fladdermass

Bilaga 3.10  Artskyddsutredning - SEKRETESS

Bilaga 3.11  Synbarhetsanalys

Bilaga 3.12 Fotomontage och moérkermontage
Bilaga 3.13  Hinderbelysningsanimering - DIGITAL
Bilaga 3.14  Kulturmiljéutredning

Bilaga 3.15 Alternativredovisning

Bilaga 3.16  Skyddsatgarder

Bilagor markta DIGITAL ar endast inlamnade som digitalt underlag.

Bilagor markta SEKRETESS faller inom offentlighets- och sekretesslagens
(2009:400) 20 kap, 1 8 som galler sekretess for uppgift om en djur- eller vaxtart
som ar i behov av skydd och som det finns ett intresse av att bevara i ett
livskraftigt bestand, om det kan antas att ett sadant bevarande av arten inom
landet eller del av landet motverkas om uppgiften rojs. Lag (2012:770).

Las mer om sekretess och utrotningshotade arter pa Naturvardsverkets hemsida:
www.naturvardsverket.se.
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